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1 - Introducgéo

O presente Relatonio Técnico apresenta os Estudos de Impacto Ambiental (EIA)
para uma Usina de Destilagdo de Hulha que deseja ser 1mplantada no mumcxplo
de Aracruz (ES).

O empreendcdor "Ermetra Energética S/A" objetiva financiar o projeto junto ao
BANDES (Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo) utilizando, também,
recursos do FUNR_ES e FINAME.

Trata-se de um cmprcendimento que pode ser considerado de pequeno porte,
tendo em vista seus baixos niveis de produgdio porém, de muita importincia
para municipio de Aracruz, tendo em vista a utilizagdo de méo de obra,
totalmente local, a]cm da geragao de 1mpostos.

Estc Estudo de Impacto Ambiental objetiva apresentar as condigdes locais

intervenientes e sua interrelagdo com o projeto a ser implantado de forma a que
se possa perceber os impactos correlacionados advindos, positivos e negativos.

2 - O Empreendimento

21- Identzﬁcac&'o

Trata-se de uma usina de destilac}ﬁo do carvio mineral (Hulha) visando a

produgdo de coque, que serd utilizado como combustivel em fornos e/ou

fundigbes. Esta destilag@o é obtida submetendo-se o carvdo mineral a uma
determinada temperatura, por determinado periodo de tempo, necessarios e
suficientes para retirar as impurezas do carvdo, transformando-o em um
elemento formado basicamente por Carbono, elemento este denominado de
coque (produto da destilagio do carvio de hulha).

1
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2.2 - Histérico/Justificativa

Industria de Fundigfio que utiliza o processo de Forno Cubilot consumé como
fonte de energia e eventualmente como recarburante o Coque-material solido e
infusivel resultante da destilagdo de hulha, constituido principalmente de
carbono amorfo, quantidades variiveis de cinzas ¢ residuais de matéria volatil -
que para este uso deve se apresentar em granulometrias superiores a 80 mm.

A industria Brasileira de Fundigdo a Cubilot, concentrada principalmente nos
Estados de Minas Gerais e S#o Paulo e com algumas unidades importantes no
Rio de Janelro Parana e Santa Catarina, consome atualmente entre 10.000 e
© 12.000 t/m de coque.

Desta demanda, cerca de 60% ( 6.500 t/m) sido supridas por produg#o nacional,
a partir de unidades de destilagdo instaladas em Santa Catarina, junto as minas,
ou instalagdes de tratamento do carvdo nacxonal

Estas indiistnas produzem coque de qualidade apenas razoavel, com altos teores
de cinzas e enxofre, devido as caracteristicas do carviio de Santa Cataripa.

Os restantes 40% da demanda sdo atualmente atendidos com importagdo, sendo
os principais paises fornecedores a Alemanha (para que coques de qualidade
~ especial) e a China (para coques de qualidade intermediéria).

Devido ao pequeno volume, cerca de 4.000 t/m, em qualidades diferentes, ‘esta
importagdo € um processo dificil e caro, o que traz alguns problemas para a
mdustna nactonal.

O grupo que controlard a Ermetra Energética é um dos distribuidores de coque
para fundigSes, atendendo a cerca de 20% do mercado nacional.

Para minimizar as dificuldades de importagdo e com o objetivo de oferecer ao
mercado um produto nacional e de boa qualidade, de modo a substituir com
vantagens o produto importado, ou pelo menos, parte dele, é que se¢ pretende
instalar uma unidade produtora de coque para fundig¢do com capacidade para
atender, no minimo, 50% do mercado coberto pelo grupo da Ermetra.

Neste sentido foi dimensionada uma unidade de autodestilagio de Hulha com
capacidade nominal de 1.000 t/m de coque para fundigo.

2
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A eleigio do Estado do Espirito Santo para esta instalagdo se deve a
proximidade da matéria prima. QO carvio metalirgico importado j4 que foi
negociado com a Companhia Sidertrgica de Tubardo- CST o suprimento de
maténa prima para a unidade a ser instalada.

Dentro do espirito de interiorizagio da economia e dos investimentos €, no
sentido de minimizar os efeitos ambientais em regides de alta densidade
populacional, foi escothida uma 4rea rural no municipio de Aracruz, préximo 4
localidade de Cachoeirinha, distrito de Riacho, onde esta sendo adquirida uma
area de cerca de 7,0 ha para a instalagio da unidade de autodestilagéo.

2.3 - Porte do Empreendimento

Trata-se de um empreendimento definido como de "Pequeno Porte", tendo em
vista o vulto das obras necessérias 4 sua implantagfio, bem como seu baixo nivel
de produgio anual que pode ser comparado com a produgéo de apenas algumas
- horas de empreendimentos semelhantes, considcrados de f'Grande Porte".

Também considera-se de "Pequeno Porte", suas necesmdades de mfra-estruturas
e de areas de localmagao

2.4 - Atividades a serem Desenvolvidas

Trata-se de uma Usina que utilizard como matéria prima bésica o carvdo
mineral para a produgio de coque, através da autodestilagdo do carvio citado.

As pnncipais atividades a serem desenvolvidas séo:

- Transporte de maténa prima (carvio),

- Manuseio do carvdo (moagem e homogeneizag4o),

- Carregamento e descarregamento dos fornos; o

- Extingfio (apagamento com agua) do coque desenfornado;
- Carregamento e transporte do produto produzido (coque);
- Manuteng8o dos equupamentos;

- Servigos administrativos.

3
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2.5 - Enderego para Correspondéncia

Engenheiro José Calazans Pena, Av. Femmando Ferrari, 2.102, sala 10,
Gotabeiras, CEP 29075-050, Viténa, ES. '

3 - Sitio
3.1- Histérico / Aspectos Gerais -

O Municipio de Aracruz limita-se ao norte com Linhares, ao sul com Fundio, a
oeste com Ibira¢l e a leste com o oceano Atlantico € possui uma éarea de 1.435
km?, numa altitude média de 50m.

Além da sede, o municipio € constituido pelos distritos de Guarané, Riacho,
Jacupemba ¢ Santa Cruz.

O projeto pretende situar-se no Distrito de Riacho, na localidade denominada
Cachoetrinha. '

Historicamente a colonizagdo do hoje denominado municipio de Aracruz
deveu-se em muito aos jesuitas, Nos primoérdios da formagdo do Brasil, meio
século apds o seu descobrimento pelos portugueses, ja aquela parte do territério
apresentava nicleos habitacionais. Em 1556, auxiliado pelo padre Diogo
Jacomé, o padre Bras Lourengo sedimentou uma aglomerada conquista a que
deu o nome de Aldeia Nova, atraindo varias tribos para as redondezas, entre
elas a do histérico cacique Maraciaguagu. A aldeta dos Reis Magos também
data desta época.

Foi em 03 de abril de 1848 que houve o seu desmembramento e elevagio a
categoria de municipio, com o nome de Santa Cruz. A criagdo do distrito sede
de Aracruz data de 9 de dezembro de 1884. Ainda nesse ano, ocorreu
desmembramento do nucleo Conde D' Eu, que passou a constituir o atual
municipio de Ibiragu. '

A alteragdo do nome para Aracruz ocorrett em 31 de dezembro de 1943.

Finalmente, em 29/12/1953, a sede municipal foi elevada a categoria de cidade.

4
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Neste municipio localiza-se a Aracruz Florestal, que possui 70.000 hectares de
terras plantadas, dos quais 60.000 ocupados por eucaliptais.e 10 000 por area
de preservagao.

Com a portaria 784, do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF), formaram-se no Espirito Santo diversas empresas dirigidas para o ramo
do reflorestamento. Adquiriram amplas areas nos municiptos de Sdo Mateus,

Conceigdo da Barra, através da Aracruz Florestal ¢ instalou-se em Aracruz a
fabrica de ce)ulose.

Localiza-se em Barra do Riacho, a PORTOCEL, que destma—se a cxportagao de
celulose produzida pela Aracruz Celulose S/A.

3.2 - Base Cartogridfica

Para o desenvolvimento dos estudos foram utilizadas as seguintes bases
Cartogaficas : IBGE, escala 1; 100.000 e IJSN (Instituto Jones dos Santos
Neves), escala 1 : 50.000.

3.3 - Caracterizacdo do Sitio
3.3.1 - Solos

33.1.1- Topografia/Fertilidade

Sua topografia varia de plana a ondulada, possui 87% de suas areas com
declividade abaixo de 30%.

A fertilidade varia entre média e baixa com ferrenos relativamente acidos.
3.3.1.2 - Geomorfologia

A regido na qual se localizara a Usina de destilagdo de hulha é caracterizada por
apresentar uma morfologia entre os compartimentos serrano e da planicie
costeira, do centro-norte da folha de Aracruz (IBGE,1979).

Geomorfologicamente conhecida como Platd Terciario ou ainda Zona dos
Tabuleiros Terciarios, é constituido por sedimentos continentais da Formagdo

Barreiras, numa altitude que varia de 30 a 50 m.

5
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A rede hidrografica subparalela é marcada pela presenga de vales de fundos
aplainados, colmatados por sedimentos quaternarios, onde os cursos d* dgua
possuem dimensdes insignificantes e sdo incompativeis com as dimensdes dos
vales. As -diferentes condigdes paleocliméticas de escavagbes s3o assim
confirmadas.

A oeste, composta por rochas crisialinas pré-cambrianas, a regido serrana
apresenta relevo mais acidentado, drenado por uma rede hidrografica densa e de
padréo dendritico.

A regido litorAnea ou Planicie Costeira, apresenta-se estreita e € caracterizada
pela preseng¢a de corddes litordneos, paralelos a4 costa ou segundo a *diregéo
NW-SE. Esta fei¢do quaternaria é resultante dos processos sedimentares fluvial,
marinho e eblico que atuaram isolada e conjuntamente no estado.

Localmente, a usina sera instalada sobre sedimentos Miocénicos, de topografia
ligeiramente ondulada, onde o predominio da pedogenizagdo é verificado. O
tipo de ocupagdo atual do solo € a pastagem, néo se verificando nenhum tipo de
acio erosiva. '

3.3.1.3- Geologia

A - Geologia Regional

O estado do Espinito Santo apresenta uma intercalagio de rochas Proterozoicas,
quartzitos, calcareos e dolomitos com granitos migmatitos, chamogquitos e
gnaisses do Arqueozdico. A perturbagio gravitacional ocorrida A
aproximadamente 1350 m.a. é o pnncipal agente causador de tal tipo de
ocorréncia. |

A coluna estratigrafica pode assim ser resumida:

A - 1) Associagdo Paraiba do Sul:
Representada por um conjunto de gnaisses e migmatitos, localmente com

intercalagdes descontinuas de quartzitos, marmores, anfibolitos, gonditos,meta e
diatexitos, charnockitos, rochas acidas e basicas.

6
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Os complexos receberam as denominagdes seguindo a litologia prcdominahte
Assim o complexo Chamockitico engloba ndo sé os chamockltos cOmo
também os metamorfitos'de composigio intermediaria a bésica.

A associagdo Paraiba do Sul juntamente com o Complexo Charnockitico,
constituem a denominada série Paraiba- Desengano de Rosier (1965), enquanto
o Complexo Migmatitico corresponde em parte as rochas graniticas grosseiras
que se encontram no estado do Rio de Janeiro, fazendo parte da Serra dos
Orgdos, segundo 0 mesmo autor, '

Os aspectos topograficos desta umdade s3o os mais variados, dependendo mais
do tectonismo sofrido do que propriamente dos tipos litologicos nela contidos.

Nas regides mais arrasadas, um relevo com topografia suave e ondulada é
observado, contrastando com o relevo acidentado das regides de intenso
tectonismo, condicionando a morfologia 4 orientagdo da foliagéo.

A - 1.1) Complexo Chamockitico

As rochas charnockiticas no Brasil foram identificadas e classificadas pela
primeira vez por Brajnukov (1953), na regifio do médio Rio Doce, no estado do
Espirito Santo.

O termo "Complexo Chamockitico"foi entdo utilizado para definir um conjunto
de rochas, de textura maciga, de coloragdo esverdeada, de composigio
intermedidria 4 basica, contendo hipersténio, ortoclasio micropertitico e
labradorita.

Estas rochas envolvem, na verdade, enderbitos, monzonitos, granitos e
quartzo-dioritos. ‘

Os gnaisses e migmatitos desta unidade constituem as litologias que apresentam
as maiores variedades de caracteres macroscépicos e petrograficos. Grande
parte destas rochas s@o tipicamente de facies anfibolito, constituidas
basicamente por quartzo, microclina, plagiocasio sddico e biotita. Foram
consideradas pertencentes ao Ciclo Transamazdnico porque muitas das suas
associagbes e das caracteristica macro e microscopicas se aproximam das
rochas associadas aos granulitos,

7
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* A presenga de rochas granuliticas entre os mxgmatltos denunciam seu vmculo

com as rochas da Associagdo Charnockitica.

Pode-se dizer, entdo que esses migmatitos correspondem as rochas antigas do
Ciclo Transamazdnico, retrabalhadas postenonnente no Ciclo Brasiliano, com
1dade de 600 milhdes de anos.

A -1.2) Complexo Migmatitico

Os migmatitos homogéneos-diatexitos estdo representados regionalmente pelos
"gnaisses granitoides", Rosier (1965), de composigdo geral predominantemente
granitica, gronodioritica, quartzo-dioritica e tonalitica, podendo amda ser
dioriticas, como verificado na regido de Lajinha.

Esses migmatitos sdo, provavelmente produtos da granitizagdo em estigio mais
elevado de anatexia, das rochas da Associagéio Paraiba do Sul. Os paleossomas
sdo constituidos por biotita-gnaisse, com granulagdo média e com intercalagdes
concordantes de rochas anfiboliticas. Os neossomas sdo constituidos pelos

- mobilizados pegmatdides.

A acentuada frequéncia no interior dos diatexitos de corpos lenticulares e
raramente rochas calcossilicatadas e dioritos, fortalece a hipotese da ongem
desses granitoides a partir dos gnaisses da Associagdo Paraiba do Sul.

O padrdo morfolégico do complexo migmatitico apresenta-se caracteristico,
assumindo formatos "démicos" com predominio de morros pontiagudos e
escarpados e quase verttcalizados em muitos locais.

A -1.3) Macigos Intrusivos

Pertencem a esta unidade todos os corpos com estruturas de forma
aproximadamente circular, e que apresentam tipos litologicos com diferenciagio
de acidos, intermediarios e basicos.

Nas estruturas de forma quase circular, predominam rochas de textura granitica,
apresentando em alguns corpos diferenciagdes desde os tipos acidos até os

basicos, podendo aparecer também em corpos alcalinos.

As litologias comuns sfo granitos, granodiontos, dioritos, sienitos € rochas
gabrdides (nonitos e/ou gabros).

g
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Os granitos sdo normalmente cinza claro, granulagdo fina a grosseira, as vezes
porfiritica, textura isotropica e constituidos por feldspato, quartzo, biotita e
metalicos (magnetita, principalmente).

Os dioritos sfio rochas de coloragdo acinzentada ou totalmente escura,
equigranular, gerzlmente de granulagdo média, densa, composta por piroxénio
e/ou anfibdlio, biotita, as vezes porfiros dispersos de feldspato e quartzo, de
tamanho médio em torno de dois centimetros e abundante magnetita.

Os tipos melanocraticos sdo constituidos pelas rochas  gabroides que
apresentam granulacdo variando de média a grosseira, homogénea, composta
por piroxénios, anfibolios, biotita e feldspato.

Os contatos entre esses corpos e as encaixantes se fazem de forma gradacional,
e as vezes de forma brusca e discordante.

Os corpos ¢ diques intrusivos de pequeno porte, geralmente basicos, ocorrem
preenchendo fraturas, com diregdo SW/NE e SE/NW sem promoverem,
entretanto, algum tipo de metamorfismo nas zonas de contato..

A -1.3.1) Intrusivas Alcalinas e Basicas

Essas, na sua maioria, pertencem ao Mesozdico, ocorrendo na forma de diques
enquanto as alcalinas ocorrem sob a forma de focos.

As rochas basicas sdo representadas na sua maioria por diabasio e, raramente,
por basalto. Essas rochas ocorrem geralmente preenchendo falhas ou fraturas,
alinhadas segundo a diregéo regional, € quando decompostas, apresentam-se em
- . blocos arredondados, resistentes, com esfoliagdo esferoidal. Dessas se ongina
um solo caracteristico, argiloso e de coloragdo avermelhada.

O contato das rochas alcalinas com as encaixantes é brusco e sdo cercadas por
diques de diabasio e por diques de traquito nefelinico.
A - 2) Formagio Barreiras

E constituida por camadas variadas de sedimentos, aflorando ao longo da costa
e constituindo tabuleiros.
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Sao sedimentos arenosos, de granulago fina a grosseira com nivets argilosos’e,

localmente apresentam intercalagdes de camadas ou lentes de cascalhos,
formadas por seixos geralmente arredondados. | '

Dentre os sedimentos, ocorrem arenitos feldspaticos e arcosios.
Possuem cores variadas, pois apresentam-se mesclados com varias tonalidades
especialmente roseas, avermelhadas e arroxeadas.

Os tabuleiros, que sdo depdsitos sedimentares do Terciario, sdo levemente
inclinados de Norte para Sul e em diregdo ao hioral. Junto & costa possuem
aproximadamente 30 m de altitude, atingindo altitudes supcnores a 100m
quando proximos as elevagdes do Cristalino.

Em dire¢do a0 mar, os tabuleiros sdo barrados por corddes litorneos, ou entfio
atingem o mar formando a costa recortada por falésias. Para o interior,
retalham-se por uma drenagem dendritica pouco espagada, onde sdo comuns os
afloramentos de arenitos com crosta ferruginosa e, por vezes, com ocorréncias
de caulim, sem qualquer disposigdo de estrutura sedimentar.

A - 3) Sedimentos Quaternarios

Os sedimentos quaternarios distribuem-se a0 longo de toda a costa do Estado do |

Espirito Santo, dando origem a vanos tipos de depdsitos, tals como os terragos
antigos, os exténsos depositos de corddes de praia, resultantes do
retrabathamento dos sedimentos fluviais pelo mar; a finja de recifes de arenito
coincidente com a atual linha de costa, que foram originados apés a regressio

ocorrida onde formou-se uma extensa laguna que ocupou 5,7% da area total do

| Estado.

A grande laguna estd hoje quase totalmente aterrada, transformada em planicie
alagadica, envolvendo ainda varias lagoas de certa importincia, dentre as quais
Suruaca e Monsaras, com cerca de 10 km® cada e ainda a Bonito, a Cupido, a
Pau- Atravessado. No limite entre os terrenos do Plioceno e do Pleistoceno,
encontra-se varias outras, como a do Durfio, a do Aviso, a- do Testa ¢ a de
Juparani, com uma area de 60 km? .

Os sedimentos mais recentes aparecem distribuidos ao longo dos atuats cursos
dos rios e lagos, pertencentes aos depodsitos flivio-lacustres.
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B) Geologia Local

A area de instalagdo da Usina de destilagdo de hulha é caracterizada por
afloramentos Tercidrios e Quaternérios, evidenciando a deposigio Cenozodica.

Especificamente o Terméno ¢ de major importincia, uma’ vez que a Usina se
instalard sobre o dominio geologico da Formagdo Barreiras, como pode ser
observado no desenho N®¢ UDH - DG - 01 (volume II). Esta, é constituida por
sedimentos siltosos, argilosos e arenosos de granulometria variavel de média a
grosseira. Os caracteres sedimentoldgicos citados e principalmente verificados
' nas quatro sondagens a percussio efetuadas, certificam o ambiente continental
de deposigdo, resultante principalmente do suprimento aléctono de sedimentos.
Em decorréncia, os arenitos feldspaticos s&o os principais representantes
petrograficos.
Ainda, utilizando os dados de sondagem, verificou-se a emstcnma do aquifero
na faixa de 7 a 10 metros de profundidade, corroborando assim, a alternincia
de eventos deposicionas para esta porgdo da Formagéo Barretras.

A superficie plana, ligeiramente ondulada, cuja altitude é de 45 m, associada a
auséncia-de erosdo, ao relévo regional, 2 litologia e formagio geologica, fornece

uma classificagio para o solo do tipo Podzélico Amarelo &lico (Projeto
Radambrasil, 1983).

A leste da Usina, aproximadamente 6 Km e numa reduzida 4rea, afloram os
sedimentos Quaternarios Marinhos, e a noroeste os Quaternarios Aluvionares.
Os marinhos, representantes da Planicie Costeira (ou Litordnea) sdo
constituidos basicamente por areias quartzosas de cores amarelas, de
granulagdo grosseira, com certo selecionamento. Sdo grfios que variam de
subangulares a arredondados, encontrando grios de feldspatos e minerais
maficos, especificamente biotita. Esses sedimentos sdo distribuidos ao longo da
costa numa fisiografia resultante da mterag:ao ou ndo dos modelados marinhos,
fluviomarinhos e edlicos.

Os aluvionares fluviolagunares, apresentam-se com caracteristicas idénticas ao
material que os compde, areias e siltes inconsolidados, com estratifica¢des
cruzadas e gradativas, terminando com sedimentos peliticos.
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ERMETRA - Enevgetica S/A&
Distrito de Cachoeivinha
Avacruz -~ FS ‘

Sondagens de veconhecimento.

Avea onde serd construida a3 Usina de destilagso - de
hulha ' :

Att.:I Dr. Calazans.

fse .
. Req.

Tr e

Frezados Sennorves:

0 prgsenté're]atbrio-apresenta os vesultados das sondagens
SF-0i. - SFr-g¢z,. SF-@3 e Sp-e4 executadas no..local em
referéncia. '

Os 4 {(quatros) furos de veconhecimento foram executados pelo

. _. método & PEYCUSSAG, com tubo de revestimento de 464 mm (2

i/8”) de diimetrq. D total perfurade atingiu 22 8% metros.

#s amostras Foram extraldas mediante = CY3vagdano de um
amostvador de 2” e 4 3/8” de difmeivo externc e intevno,
.respectivamente; sendo medidos. de metvyo em  metvo., os
nimeros de golpes com um martelo de &5 kg € altura de
queds de 75 <Tm. necessarios pava fazer o refevido
ramostvador penetrary 3¢ cm no terveno.

Régistrou—se, RO Campos. em cada opevagso de amostragem., oS

. ._.ndmeros de golpes necessdrioe para cravagio de 45 cm do

amostvadovy. em etaras de 5 cm.

. Nos perfis  individusis apresentados  em ANEXD . 2st&o

azsinaiados, e gvafico & numericamente. oo nimevyos  de
oolpes necescdvyios para o penstvay3o dos 3¢ om iniciaic (I
e dos 3% cm (F). Coa

Noe tasos em que a penetrasio torzl do smostrador & inferiov

2 40 coms o vegistro ¢ apvesentado na forms de uma fragio
onde o numeradov indica o namero de colpes e o denos
_..penctvacio corvespondente em centimetvos.,
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Us rpevids recistram ainda a situa¢fo r nuioiacfo dze camadas
exireldas, = profundidade cas diversse cirnnZas encontradas
€L ve!arC30 a boca do furos o nivel 6o lencol Ireiticos a
cote da boca do furo (quando {ornecids peio cliente) e =
ciassivicacdo dos Solos _descritos de acovdo com a
nomanciaturs dz ARKNT. - -

A anctasdo, "impeneiviavel % pevcussfo”, -porventurz citada
nes  perdis ndo indice necess eramcnte que tenha <ido
.atingidz vochs, mase apenzs gue Y61 encontrade um  obstidculo
nio peviuriavel pelz Yervaments no o omal  de sondagem .&

pevrcussio.

As sondagens ndo foram executadacs até o impenctrivel por
ovdem do Cliente.

Sendo s paraz ¢ momento. colocamo-nos ao inteiro dispor de
V.Sas.. parsa qualsquer esclarecimentos adicionais que se
fizerem DECCCSAFIOS. o=

Atencicsamente

Conigjx/i ~ Snndagens e Ferfuracdes Ldts
C:;/E Aebdblogn Harco Antonio Havcelos lims
CREA ng 241i74-0L : c
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CLiEﬁTE:ERMETRA - Energetica S/A

LOCAL: Cachoéirinha/Aracruz opra: Usina de destilacao de Hulha.\'
: |

DATA: _10/N4/94 NIVEL D'AGUA — INICIAL. B,20 m  ginaL: 7,400\m -,

cOoTA: Nao fornecida pelo gng* Marco [
Cliente. o Antonj_é;

SONDAGEM: SP-01

Fenstraglos NY Dt Golpar 30/30 ¢m

; . W ™ & INTERNO (34 .%mm
x5 1Yy 2% Ponctrepber e, Frofun- ANMOSTRADOR @ 2,172

.

i

Fr 28 [ S 3! f‘.nll!'?‘.l —— ey ’ Cete P.‘r:” ‘i:‘"j‘ TT @ EXTERNO. 50.8mn
[ . & .
Grdfice " Tne ge Goipes Amontes Cimys | FES0TBSAe—ALTURL DE QUEDR:7S cn
] o » T F CLASSIFITACAD DO NATERIAL
Areia media a fina, pouco argi-
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\[ F 11 |13 _
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““\ 15 |17 gilosa, medianamente compacta,
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2 (11/04/94)
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N
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3.3.2 - Usos do Solo
3.3.2.1 - Atividades Agropecudrias

A principal e mais importante utilizagdo do solo se da através de at1v1dadcs
Agropecuanas,

O municipio apresenta as séguintes principais atividades agropecuarias:
Eucalipto e Pecuiria, café, feijio, mandioca, milho e .arroz como culturas
secundarias. Apresenta ainda a heveicultura como embrionaria , localizada em
Santa Rosa, Guarana e Lagoa do Aguiar e bolsbes de banana, cana, arroz,
pimenta do reino ¢ maméo.

Segundo informagdes, basicamente 50% da area mumicipal estd destinada a
plantagfo de eucalipto e os 50% restantes se divide: 70% em areas de pastagens
" e 30% em atividades agricolas.

O municipio se compde de dois setores de produgéo:
SETOR DE PRODUCAQ1 (onde se situa a area de projeto) |

- - Eucalipto
- Pimenta do Reino
- Mamaio

SETOR DE PRODUCAO II

- Pecuania

- Café

- Fenjdo

- Mandioca

- Milho

- Arroz

- Heveicultura
- Banana

- Cana

- Arroz

O municipto de Aracruz na década 1960/1970 apresentava involugdo em
lavoura permanente, lavoura temporaria, matas e florestas naturais e terras
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inaproveitaveis em 72,7, 24,1, 54 8 e 11 3% respectivamente, e evolugio em
matas e florestas plantadas (99,2%) e terras produtivas néo utlhzadas em
57,5%.

Porém, no periodo 1970/1980, ha acréscimo em lavoura permanente (14,3%),
matas ¢ florestas plantadas (69,9%) e pastagens em 34,8% e decréscimo em
lavoura temporaria, matas e florestas naturais e terras produtivas néo utilizadas
em 23,0, 19,3 e 99,42% respectivamente, tendo desaparecido as terras n#o
aproveitadas. :

No geral, contata-se evolugbes no total de area mumc;pal em 62 80%, no
periodo 1960/1980.

Verifica-se, no periodo 1960/1990, o crescimento expressivo em matas e
florestas plantadas e em areas em pastagens e o decréscimo significativo em
matas e florestas naturais, terras produtivas nfio aproveitadas e o
desaparecimento de terras inaproveitadas no municipio. A participagdo
relevante em matas e florestas plantadas justifica-se pela implantagdo dos
grandes projetos referentes 4 plantagdo de eucaliptos; enquanto o acréscimo
significativo em area de pastagens se deve 4 concentragio de terras nas
propriedades acima de 1.000 ha e ao farto crédito concedido & pecuiria até
1975. J& o maior aproveitamento da ferra produtiva ndo aproveitada e
inaproveltada se justifica, em parte, pela implantag&o dos grandes projetos.

A) SETOR DE PRODUCAOT1 - (onde se situa a area de projeto)

Localiza-se na partc leste de Aracruz ¢ limita-se a oeste com o setor de produgao
II, que possui como principal atividade a pecuaria.

Compde-se praticamente de 50% da area municipal; sua principal atividade é o
eucalipto; e plantado em areas continuas. Possui em seu interior dois bolsdes:
um de mamé&o e outro de pimenta do reino.

O eucalipto onginou-se, principalmente, segundo dois objetivos bésicos:
produgdo de celulose e de carvdo. A produgdo de celulose esta relacionada com
a implantagéo da Aracruz Celulose, em Aracruz, juntamente com a construgdo
da CENIBRA (Celulose Nipo-Brasileira), localizada em Minas Gerais.

Nesse setor localiza-se 35.762,03 hectares de eucaliptos. O eucalipto destinado
& fabricagdo de carvio, vincula sua existéncia & Lei no. 4.771 de 1965, que

obriga a reposi¢do florestal em dimensdes proporcionais & retirada do material
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lenhoso das florestas, mais a Lei no. 5.016 de 02/09/1966 e as demais
regulamentares que dai se seguiram, tendo como objetivo o incentivo fiscal ao
reflorestamento. Néo ficam excluidas das leis aqui mencionadas as subsidiarias
das industrias de celulose que ainda se favorecem de muitos outros incentivos e
insen¢des a nivel estadual.

Em Aracruz o setor de eucalipto constitui-se enquanto unitario e localiza-se nas
areas de relevo mais plano, possui fertilidade regular tendendo a baixa, o que na
realidade néo se trata de um fator impeditivo do desenvolvimento do eucalipto,
‘uma vez que sdo utilizados corretivos que devolvem a fertilidade regular
necessaria para o plantio de maneira economicamente viavel.

Em relagdo a estrutura fundiaria por area, domina o estrato acima de 1.000 ha.
Esse setor congrega 3 estabelecimentos, ocupando .uma 4rea de

aproximadamente 39.500 ha; destes, somente um estabelecimento representa
93,67% do setor.

No tocante as condigdes técnicas, o grau de mecanizagdo e de.inovagdes
fisico-quimicas e biologicas ¢ bastante elevado. Isso é favorecido, por um lado,
pelos proprios condicionantes naturais favoraveis: relevo planc em areas de
baixa altitude, faciitando a mecanizagfio. Por outro lado, a estrutura fundiaria
concentrada viabiliza a existéncia de extensas areas continuas e é indicador
importante do nivel capitalista do empreendimento, que por sua vez se vincula
a0 nivel tecnoloclco do setor e as relagdes de produgao existentes, ou scja, a
utilizagdo de trabalho assalariado.

B) SETOR DE PRODUCAQ II

O setor de produgéo II localiza-se na parte oeste de Aracruz.
Conforme dados colhidos em campo, este setor corresponde a cerca de 50% da
area municipal.

Segundo dados da EMATER local, 70% desse setor ¢ ocupado pela pecuaria,
principalmente a de corte; os 30% restantes sdo dedicados as atividades
agricolas que tem o café como principal expoente, 70% dos estabelecimentos
agricolas situam-se abaixo de 100 ha.

Este setor pode ser classificado como unitério, uma vez que a pecuaria domina
em valor gerado a area ocupada.
Este setor possui fertihdade variando de média a baixa.
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Sua estrutura fundiana, em termos de 4rea, apresenta dominéncia nos estratos
100-500 e 500 ha. Entretanto, no que se refere ao nimero de estabelecimentos, -
o estrato que predomina ¢ 15-100ha e subdomina o 0-15ha.

MUNICIPIO DE ARACRUZ

Evolugio do Uso do Solo
Fonte : IBGE - Censo Agropecuério .
Ano; LP LY Matas e Florestas | Pastagens | Terras Terras Total

‘ prod. niio |inaprovet :
utilizaveis | taveis
Area| % [Area| % | Naturais | Plantadas | Area | % | Area | % Arca % | Area | %
(ha) (ha) Areal % | Area] % | @) (ha) (ha) (ha)
(ha) (ha)

1960} 10.034112,78| 7.605| 9,67|30.487| 38,76 89 0,11] 18.096|23,06%) 10.080| 1282| 2.242; 2,85] - 78.6533 100q

1970| 2.747| 3.21| 5.775| 5,74[13.789{ 16,17110.769| 12,57 26.881|31,38] 23.710| 27,68( 1.988] 232{ 85.659| 100

1975| 1542) 1,46| 4.558| 4,32| 6.081| 5,77{34.957| 33,16 39.417(3739] 11.936| 1132| 6920{ 6,56 105411 100

1980| 3.2051 2,56] 4.447| 3,55111.133 9135.779| 28,56, 41.219| 329 1.297| 1,03] - - 125.253( 100

LP - Lavoura Permanente
LT - Lavoura Temporaria

3.3.2.2 - Umdades de Conservagio

O Municipio congrega as seguinte as unidades de Conservagéo:

- Reserva Indigena de Comboios (833 ha)

- Reserva Indigena de Caieiras Velhas (1.000 ha)

- Reserva Florestal de Ancanga (270 ha)

- Reserva Biologica de Comboios (833 ha)

- Reserva ecol6gica dos Manguezais dos rios Pirequé-agt e Pirequé-mirim

333-Chmae Cohdig‘.ées Meteoro]égicﬁs

Predomina em toda a extensio do municipio Clima Tropical Litorineo, com
inverno séco, pouco acentuado. As chuvas sdo mais frequentes entre os meses
de outubro a janeiro e observa-se estiagens de verdio entre janeiro e fevereiro.

A média anual de chuvas é de 1.463,2 mm/ano.
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Os dados, a seguir, foram obtidos junto & Aracruz Celulose S/A, que opera uma
Estagdo Meteoroldgica, situada proximo & 4rea do empreendimento
( aproximadamente 15 km).
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PORCENTAGEM MENSAL POR DIRECAO DOS VENTOS - ANO 1992

Fonte : Aracruz Celulone S8/A

MESES | NW NE .| SW SE N W S. E PRED.

JAN 152 594 168 46 30 05 05 - NE
FEV 210 322 206 17,0 45 1,1 02 - 34 . NE
MAR 244 329 314 55 19 03 16 20 NESW
ABR 31,7 164 340 89 25 06 51 0,8 SWN

>

Y
MAI 399 11,5 341 11,7 1,1 - 1,4 0,3 NW/S
W
JUN 384 120 346 11,5 16 0 07 02 NW/S
' W
JUL 219 108 490 150 0,7 0,1 2,5 - 7 SW
AGO 221 153 393 189 06 . 38 - SW
SET 30,4 212 346 96 2,3 0,1 1,4 04 SW/N
. | W
OUT 235 354 215 129 3,7 0,3 2,2 0,5 NE
NOV 208 458 143 . 8,6 8.1 - 0,6 1,8 NE

DEZ 17,0 319 297 120 60 0,4 26 0,4 NE/SW

MEDIA{ 25,4 27,2 30,0 11,3 3,0 0,4 1,9 0,8

26

Rua Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitoria - ES - Cep: 29042-190 - Tel.: 322-4826 / 4846 (FAX)



" VELOCIDADE DOS VENTOS (m/s) - ANO 1992

" Forte : Aracruz Celulose S/A

MESES |MEDIA|MEDIA MEDIA| V. | V,
MAX | MIN | MAX | MIN

JAN 3,6 5,4 1,4 7,5 0,5
FEV 23 44 09 70 05.
_ MAR 2,5 4.6 1,0 6,5 0,5
- ABR 2,2 4,3 0,9 6,0 0,5

MAI 25 41 12 60 05
JUN 25 43 12 10 05
JUL 27 47 1,1 10 - 05
AGO 26 46 10 65 05
SET 27 51 1,0 715 05

OUT- 29 51 1,5 7,5 0,5
NOV 31 53 L5 75 0,5
DEZ 2,8 4,7 1,3 65 0,5
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UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - ANO 1992
Fomte : Aracruz Celulose 8/A

MESES |MEDIA [MEDIA|MEDIA| V. V.
MAX | MIN | MAX | MIN

JAN 91,0 978 786 99,0 56,0
FEV 89,0 980 738 990  '48,0.
MAR 820 904 690 96,0 54,0
'ABR 87,0 980 70,0 99,0 52,0
MAI 851 980 70,2 990 39,0
JUN 858 966 669 990 47,0
JUL 90,1 985 761 99,0 58,0
AGO 855 959 71,9 99,0 54,0
SET 89,0 967 766 99,0 52,0
OUT 886 964 757 1000 57,0
NOV 90,3 976 768 100,0 54,0
DEZ 83 972 756 1000 53,0

MEDIA| 87,6
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PRESSAC A THMOSFERICA (mbar) - ANG 1992
Foate : Arscruz Celulore S/A

MESES |MEDIA |MEDIA |MEDIA| V. v,
MAX | MIN { MAX | MiN
JAN  1.011,0 1.012,4 1.009,3 1.015,5 1.006,0
FEV 10155 1.016,7 1.013,8 1.020,0 1.009,0
MAR . 1.0154 10169 1.014,0 1.019,0 1.011,0
"ABR  1.012,5 1.014,6 1.010,8 1.018,0 1.005,0
MAI  1.014,1 10159 1.012,4 1.021,0 1.006,0
JUN  1.018,9 1.020,5 1.017,4 1.0250 1.012,0
JUL  1.021,4 1.022,9 1.019,2 1.027,5 1.013,0
AGO  1.020,6 1.022,6 1.0i18,8 1.026,0 1.013,0
SET 10180 1.019,8 1.0162 1.0250 1.011,5
OUT  1.0158 i.017,6 1.013,7 1.023,0 1.007,0
NOV  1.013,2 1.0151 1.011,2 10180 1.0055
DEZ 1125 1.0144 1.010,6 1.0185 1.006,0
MEDIA | 1.015,7 1.027,5 1 1.005,0
29
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PORCENTAGER MENEAL POR DIRECAG DAS VENTOS - AN 1993

Forle : Arecruz Celulore: §/A.

FRED.

MESES | NW | NE SW SE 3 W S E
JAN 390 353 1L8 62 42 15 0,5 1,5 NW/NE
FEV 24 345 50 31 158 18 02 122  NE
MAR 421 303 156 53 49 1,0 04 -. 04 NW
ABR 252 181 422 11,6 1,3 1,5 01 - SW
MAI B3 139 558 42 14 1,2 01 01  SW
JUN 274 207 401 81 12 25 ] . SW
JUL 27,2 3,7 314 61 25 1,1 - - NESW
AGO 228 204 436 108 03 21 . . SW.
SET 2,7 361 368 31 17 06 . - NESW
OUT 198 440 237 93 27 05 . - NE
NOV 154 454 274 100 18 - - . NE
" DEZ 145 526 255 54 18 02 . - NE
MEDIA| 255 | 31,9 | 299 6,9 3,3 1,2 0,1 1,2
MEDIA | 254 | 272 | 30,0 | 11,3 3,0 0,4 1,9 0,8
1992
.
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VELQCIDADE DQS VENTQS (mfs) - ANG 1993

Fonie : Arasruz Celulose 8/A

MESES | MEDIA MEDIA [ MEDIA|V.MAX| V.MIN
' MAX | MIN '
JAN 30 54 1,3 8,0 0,5
FEV 3,1 5,7 1,3 1,5 0,5
MAR 3,0 5,9 L1 7,5 0,5
ABR - 24 4,4 1,1 71,5 0,5
MAI 2,6 4,6 1,2 7,5 0,5
JUN 2,5 4,5 1,2 7,0 0,5
JUL 2,5 4,4 1,2 6,5 0,5
AGO 2,5 4,4 1,2 6,5 0,5
SET 3,0 5,4 1,2 7,0 0,5
ouUT 3,2 6,0 1,3 8,0 0,5
NOV 33 5,9 1,4 8,5 0,5
'DEZ  -31 56 1,5 75 10
“DIA| 2,8 52 1,2
MEDIA| 2,7 4,7 1,2
1992
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" UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - ANQ 1993

Fonte : Aracruz Celulose 8/A.

SES |MEDIA|MEDIA |MEDIA| V. | V.
MAX | MIN | MAX | MIN
JAN 84,9 962 64,7 1000 420
FEV 857 948 702 990 550,
MAR 827 946 584 990 40,0
" ABR 87,0 969 71,4 1000 530
MAI 843 959 70,0 1000 50,0
JUN 87,4 97,1 69,0 100,0 430
JUL 86,6 964 674 1000 450
AGO 848 944 668 990 37,0
SET 83,0 946 62,1 990 400
OUT 81,9 935 63,5 980 390
NOV 83,2 940 64,3 980 450
DEZ 870 964 70,0 1000 41,0
MEDIA| 848 | 954 | 66,5
MEDIA| 876 | 968 | 73,4
1992
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' PRESSAC ATMOSFERICA (mber) - ANO 1993

Fonte : Aracruz Celulose S/A.

SES |MEDIA |MEDIA |MEDIA| V. V.
MAX | MIN | MAX | MIN
JAN  1013,1 1014,8 10111 1019,5 1005,5
FEV  1013,6 10153 10117 10180 1009,0
MAR  1013,6 10154 1011,8 10185 1009,5
2 CABR 10138 10157 10121 1020,0 1006,0
MAI 10161 1018,1 10143 1023,0 10055
JUN  1019,4 1021,3 1017,6 10255 1010,5
JUL 1018,9 1020,7 1017,4 1026,0 1010,5
AGO  1019,0 1020,7 1017,0 1026,0 1011,0
SET 1015,7 1017,9 1013,4 10250 1008.5
OUT 10161 1018,2 1013,9 10250 1008,0
NOV  1013,5 10152 1011,2 1020,0 1006,0
DEZ 10123 10144 1010,1 1020,0 1003,0
MEDIA | 1015,4 | 1017,3 | 1013,5
MEDIA | 1015,7 | 1017,5 | 1014,0
1992 | .
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" TEMPERATURA DO AR (2C) - ANO 1993
Fonte ; Aracriz Celulose S/A

MESES | MEDIA |MEDIA | MEDIA| V. V.
MAX | MIN | MAX | MIN

JAN 23,8 27,8 21,1 330 200
FEV 239 269 21,7 290 20,0,
MAR 242 286 21,7 32,0 200
" ABR 23,1 264 206 310 19,5
MAI 21,3 242 188 30,0 16,5
JUN 198 234 17,0 285 14,0
JUL 203 239 17,6 295 155
AGO 192 22,6 167 280 13,0
SET 209 245 182 31,0 13,5
OUT 213 246 190 320 14,0
NOV 224 ~ 257 20,1 295 175
DEZ 229 261 209 330 180

MEDIA| 21,9 | 254 | 19,5

MEDIA | 21,6 | 24,7 | 19,2
1992
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3.3.4 - Qualidade do Ar

Nio se verifica no local nenhum indicio de deterioragdio da qualidade do ar, a
ndo ser devido as emissdes dos fornos de producdo de carvéio vegetal, a partir
do eucalipto, pratica esta bastante difundida na area.

A qualidade do ar atmosférico se apresenta muito bom, conclusio por evidéncia,
a despeito de se ter dados de medig¢Ses da qualidade do ar; na regido.

- Somente a Aracruz Celulose S/A monitora a qualidade do ar atmosférico porém,
suas instalagdes industrials praticamente nio interferem na qualidade do ar da
area de projeto, por suas fontes de emiss@es se situarem em posigdes favoraveis
com relagio as diregdes predominantes dos ventos, ou seja, em diregdes
contranas a area de projeto. Além disto, estao situadas &, aproximadamente ,

15 Km, em hinha reta.

3.3.5 - Recursos Hidricos
a) Hidrologia Superficial

A érea de estudo situa-se na bacia do Ribeirio Brejo Grande que desagua no
Canal de Drenagem do DNOS que desemboca no mar, na praia de Comboios,
distante cerca de 20 Km.

Outro recurso hidrico superficial de importancia na area ¢ o Corrego Cachoelra,
afluente do Ria Gimuhuna, este, afluente do Rio Riacho.

Na jun¢@o do Ribeirio Brejo Grande com o Cérrego Ciporoba (afluente do
ribeirdo Brejo Grande), cerca de 1,0 ki da area de estudo, existe uma barr agem
- de acumulagfo de agua, outrora construida para o sistema de irrigagdo dos
plantios da regido, sistema atualmente desativado, cuja barragem hoje somente
¢ utilizada para dessedentagfo de animais.

Na érea especifica de implantagdo do projeto, ndo existem quaisquer FeCursos
hidricos superficiats.

b) Hidrologia Subterrinea

O lengol freatico na area de implantagdo do projeto situa-se na faixa de 7,30 &
9,80 metros abaixo do terreno.
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¢) Qualidade das Aguas

Nao ha indicios de contamina¢Ges das aguas superficiais e/ou subferréneas,
quer por esgotos domésticos ou por produtos quimicos.

As aguas superficiats podem ser classificadas como Classe 2 de acordo com &
Resolugdio CONAMA N2 20 de 18/06/86 - Ministério de Desenvolwmento
Urbano e Meio Ambiente. '

d) Usos das aguas

Como ja4 dito anteriormente, as #guas superficiais sdo utilizadas para
dessedentagdo de animais.

As aguas subterrineas constituem-se a fonte de abastecimento de agua potavel
para os moradores das fazendas e sitios 100&18 utilizando-se do lengol fredtico
superficial (pogos rasos).

3.3.6 - Ecossistemas

3..3.6.1 - Ecossistemas Terrestres
Flora

a) Introdugio

A Regido de estudo, como boa parte do norte do estado, comegou a ser ocupada
por exiratores de madeiras nobres, pela agricultura de subsisténcia, a pecuaria

- de corte ¢ finalmente a mono-cultura do eucalipto, que substitui as vastas e
exuberantes "Florestas de Tabuleiro" (Floresta Ombrdfila Densa das Terras
Baixas) que outrora fascinaram varios naturahstas como Sant-Hilair, Ruschi e
oufros.

Os ciclos de desenvolvimento que se sucederam na regido substituiram os
grandes fanerofitos por pastagens e talhdes de eucaliptos.

A decadéncia do Meic Rural causada por politicas equivocadas dos governos, e
sucessivas crises nacionais e internacionais, deixaram empobrecidas e desoladas
as paisagem, tornando o c¢zinpo pouceo produtivo e seu ambiente degradado
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b) Descrigfio das Formagdes Originais

As formagBes vegetais originais da regifio em estudo sio compostas por
associagBes florestais compreendidas por macro e mesofaneréfitos, lianas
lenhosas e grande quantidade de epifitas,que foram classificadas por Ellemberg
e Mueller - Dombois (1965/66) como Floresta Ombréfila Densa de Terras _
Baixz:;, denominagdo aceita e usada oficialmente pelo IBGE.

O termo grego "OMBROFILO " (ombrus-chuva e filo-amigo) significando
"amigo das chuvas" caracterizam de forma determinante as florestas
Ombréfilas, onde os fatores climaticos tropicais, com elevadas temperaturas
(medlas de 25° C) e com altos indices pluviométricos distribuidos ao longo do
ano criam periodos bioecologicos constantemente timidos, nfo apresentando
periodo de "seca"fisiolégica nas plantas.

As Florestas de Terras baixas sdo assim denominadas por situafem -se¢ em
altitudes de Sm até 100 m, e apresentarem composigio ﬂonstlca com presenga
de géneros de Ficus, Alchormea, Tabebuia e Tapirira.

¢) Descrigdo da Vegetagio Atual
~+ Area de Impacto Direto.

A 4rea considerada como de impacto direto constitui-se do terreno de
propncdade da empresa, onde sera implementado o empreendimento.

A érea estudada encontra-se bastante antropizada abrigando apenas uma
pastagem, constituida quase em toda sua totalidade de graminae (Brachiaria) e
de alguns individuos de Palmae.

Nio foram observadas espécies raras, ameagadas ou de significativo valor
econémico.

+ Areade Impacto Indireto

A area considerada como de impacto indireto para fins floristicos extende-se a
500 m em torno das futuras instalagdes do empreendimento.

Neste raio pode-se observar ambientes antropizados predominando pastagens,
plantagdes de eucaliptos e, proximo a algumas casas, arvores frutiferas, com

37

Rua Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitoria - ES - Cep: 29042-190 - Tel.: 322-4826 / 4B46 (FAX)

=




Consulforia e Projetos Lida.

Tt e

destaque para Mangifera indica (manga). A oeste da area, além dos 500 m,
situa-se uma represa em cujas margens desenvolve-se vegetacdo pioneira
(macega) de porte arbustivo onde sobressaem o Camar4 e Tabebuia.

A retirada das madeiras nobres o corte para a producdo de carvio, a
implantagdo de pastagens, e finalmente, o cultivo do eucaliptus para o fabrico
da celulose, alteraram de forma radical o ambiente da regido, onde a mao do
homem é evidente. ' - '

4- Sistema Antrépico

4.1- Caracterizagcdo Sécio-econémica

A area agricola municipal estd compreendida nos estabelecimentos maiores de
1000 hectares, enquanto significativo nlimero de estabelecimentos dominam o
estrato 0-100ha. Assim, verifica-se um cardter altamente concentrado &
estrutura fundiaria.

Os estabelecimentos com 4reas menores, proporcionalmente em maior niimero,
dedicam-se as lavouras de feijio, mandioca, milho, arroz, banana e café em
pequena escala. Os grandes estabelecimentos estfo vinculados & pecuara de
corte e ao reflorestamento, principalmente.

A figura do parceiro ¢ percebida como elemento raro; a mio-de-obra assalariada
constitui-se basicamente de ex-pequenos e médios proprietanios locais e
trabalhadores de regides vizinhas.

As agroindistrias caracterizam-se pelos elevados niveis de capitalizagio e
controle que exercem de enormes areas agricultaveis e respondem, em boa
parte, pela concentragdo fundidria ¢ pelas novas relagdes de produgdo e
inovagdes técnicas encontradas.

Constata-se diminuigdo da 4rea de lavoura permanente.

Acredita-se que associada 4 politica de erradicagdo, a alta demanda por compras
de terras motivada pela politica de reflorestamento, trouxe grandes repercussdes
em Aracruz, no que tange 4 constituigdo do mercado de trabalho, absorcdo de
assalariados, formagdo de favelas, concentragéo fundiaria., onde a desagregacdo
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da pequena produc#io foi uma constante; s6 para se ter uma idéia, o indice de
Gini ( que revela o aumento das desigualdad cs) para Aracruz durante os anos
1960 elevou-se 16 pontos. |

A atividade de reflorestamento continuou durante a década de 1970, tendo se
manifestado com maior intensidade entre 1970/1975.

Esses mesmos 5 anos também caracterizaram-se pela pecuarizagfo, visto que foi
o periodo em que houve maior crédito. Como consequéncia, observou-se, a nivel
do desaparecimento de pequenos e médios estabelecimentos, a redugdo das
florestas naturais e, por outro lado, a visivel formagdo de imensas propriedades
especializadas na pecuéria de corte e no reflorestamento. :

A forma predominante de propriedade em Aracruz é o grande estabelecimento
funcionando com base no trabalho assalariado.

A pecuaria, apesar de ser uma importante fonte de renda, nfo apresenta
nenhuma modernizag&o e ndo influi na constituigio do mercado de trabalho.

As demais atividades presentes em Aracruz, com excegdo do reflorestamento,
pecudria ¢ café, apesar de ndo se encontrarem dentre aquelas principais
geradoras de renda, nem possuirem elevada tecnificagfo, sdo importantes
enquanto principats sustentaculos de renda do pequeno produtor.

Por causa do processo de transformago ocorrido nos tiltimos 20 anos e ainda
atualmente, as tendéncias presentes sdo:

- Crescente proletarizagdo do trabatho;

- Aumento de favelas; |

- Queda nas 4reas de lavouras; ,
- Volta & monocultura, 4rea de eucalipto.

O Espinto Santo detém o 3° maior Coeficiente de Gini, s6 sendo uitrapassado
por Ceara e Piaui, possuindo, portanto, uma das piores distribuigGes de renda
do pais, como efeito do processo de concentragdo ocorrido nos anos 80, no qual
o municipio de Aracruz se insere com destaque. |
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4.2 - Dinémica Populacional

O quadro, a seguir, apresenta os dados demograficos do Municipio de Aracruz,
obtidos do Censo IBGE de 1991. ‘

LOCALIDADE POPULACAO
TOTAL | URBANA | RURAL |
ARACRUZ 30,929 | 28.157 | 2.772
GUARANA 3.850 2.135 1.715
JACUPEMBA. | 4.160 3.227 933,0
RIACHO 3.290 2.460 830,0
SANTA CRUZ | 10.195 | 7.042 3.153
TOTAL 52.424 | 43.021 | 9.403

Apresenta uma densidade demografica de 36,53 Habem2 e uma taxa de
crescimento anual de 3,50%.

A evolugio populacional, desde'1940, pode ser visuahizada no quadro, a seguir:

¥
'EVOLUGCAQ POPULACIONAL - MUNICIPIO DE ARACRUZ
ANOS HABITANTES
- |
1940,0 15.990
1950,0 16.642
1960,0 24.037
: ' 1970,0  26.507
? | 1980,0 35.797
1990,0 = 52.424
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Em 1980, dos 35.797 habitantes, 18.865 eram homens e 16.992 mulheres,
27.444 residiam em éreas urbanas e 8.353 em éreas rurais,

4.3 - Dados Sociais Gerais
Saide : Possui 17 equipamentos publicos, sendo 1 centro de sande, 11 postos
de satde e 5 ambulatonios.

Educagéo : Possui 29 estabelecimentos de ensino, sendo 11 estadual e 16
municipal e 2 particular. Na rede estadual estdo matriculados 10.997 alunos, na
municipal 5.521 alunos e na particular 1755 alunos, totalizando 18.273 alunos
matriculados.

Saneamento : Possui 9.832 ligacdes de dgua e 5.616 ligagdes de esgotos.

Habitagio : Possui uma demanda habitacional de 5.263 unidades' e possui
projetadas 500 unidades.

Impostos Arrecadados (1 991 ):

ICMS US$ 2,280,737.17
Setor Primério USS  39,49335
i : ' Setor Secundério USS$ 2,122,205.57
Setor Terciario US$ 641,038.25
1SS US$ 1,341,001.08

[}

N¢ de Industnas : 105 ,

¢ de Comércio : 1.067

N¢ Residéncias : 9.981
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5 - Caracterizacio do Empreendimento

5.1 - Localizagdo

Localiza-se no municiﬁio de Aracruz, Distrito de Vila do Rj'e.\cho, em localidade
conhecida como Cachoeirinha, Fazenda Pandolfi.

5.2 - Areas de Ocupacio

5.2.1 - Areas Construidas

ADMINISTRATIVA AREA (m*)
Escritétio - 110,0
Vestidrio 80,0
Refeitorio 42,0
Portaria 8,0
TOTAL 240,0

) INDUSTRIAL
Fomos 360,0
Galpdo de Moagem 3750
Manutengio ' , 96,0
Decantador . ' 65,0
Balanga 7,0
TOTAL 903,0
TOTAL GERAL 600,0

5.2.2 - Area total do terreno: 180 x400 = 72.000 m?

5.2.3 - Area Livre: 71.400 m?
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53- kMo de Ofbra

O empreendimento deverd empregar cerca de 60 pessoas que trabalharfio no
horario administrativo: 8:00 hs as 17:00 hs, com 1:00 h de almogo.

Prevé-se empregos indiretos da ordem de 300 pessoas.
5.4 - Geragio de Impostos

- IMPOSTOS URV/ME_S

ICMS 25.000
ENCARGOS  8.000
OUTROS  5.000
TOTAL 38.000

5.5 - Investimentos

Estdo previstos investimentos totais da ordem de 400.000 URV

5.6 - Descrigdo do Processo

5.6.1 - Geral

A Autodestilagio da Hulha ¢ um processo no qual a Hutha moida a uma
granulometria determinada ¢ com uma umidade especificada, € colocada em um
forno fechado e submetida a uma temperatura acima de 600 °C.

- Com esta temperatura inicia-se o processo de destilagdo dos materiais volate::
da Hulha que, imediatamente apos a sua gaseificagdo, sdo submetidos, no
interior do proprio forno, 4 uma combustio incompleta.

Esta combustdo incompleta mantém no interior do forno uma atmosfera
redutora o que evita a combustdo dos residuos solidos da destilagdo. Entretanto,
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esta combustdo ¢ controlada de modo a fornecer calor suficiente para manter a
temperatura dointerior do forno em nivel necessario a continuidade do processo
de autodestilacdo.

Os gases gerados e sermqucxmados séo conduzidos as cimaras de recombustio
para completar a sua queima.

Ao complctar o processo de autodestilagdo da Hulha, o residuo sélido que fica
no interior do forno é o COQUE , produtoe infusivel, constituido principaimente
de Carbono amorfo, com teores variaveis de cinza e enxofre.

O COQUE assim produzido é descarregado do forno por processos meécanicos
de empurramento ¢ resfriamento brusco pela adigdo de agua que, em parte se
evapora e em parte volta ao processo de apagamento (Exting#o).

Apos o apagamento, ou extingdo, o coque ¢ entdo classificado em faixas de
granulometria apropriadas aos seus usos e encaminhados ac mercado,
conforme indicado abaixo: '

a) Coque Fino (0- 10 mm) - utilizado como recarburante em acjarias;

b) Coque Médio (10 - 25 mm) - utilizado na produgdo de ferro ligas e
carbureto;

c) Coque Grosso (25 - 80 mm) - utilizado em altos fornos em geral;

| d) Coque Extra-grosso (acima de 80 mm) - utilizado em fundigdes a Cubilot,

5.6.2 - Processo de Autodestilagdo de Hulha da Ermetra Energética
5.6.2.1- Matérias Primas

a) Hulha

A Hulha a ser utilizada no processo da Ermetra Energética é o Carviio Polonés
chamado FIRST MAJA. Este Carvdo j4 ¢é importado pela Companhia
Sidertirgica de Tubardo - CST e serd vendido & Ermetra Energética em
quantidades que poderfo chegar a até 1500 t/m.
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Suas caracteristicas tipicas séo:

Composig:é”o Quimica:

Maténa Volanl ...................................... 25,0 - 30,0 %
sza ................ O 70 - 80%
Enxofre.....ooovviiiiieeee e 0,75 - 0,85 %

Granulametria : 0 - 50 mm

b) Inerte

Complementarmente & Hulha, serd utilizado na composigio da mistura a ser
destilada, até 30% de material carbonoso inerte que serd o Coque De Petrdlec

Verde - Green Coke.

Este material serd fornecido pela Refinaria Gabriel Passos - REGAP da

- Petrobras, instalada em Betim - MG.

Suas caracteristicas tipicas séo:

Composigio Quimica:

Carbono......... ee——— .....88,00 - 91.5%
Maténa Volatll.....-...-..........-.... 9.0-11,5%
Cinzas......ooccoenne.. e 0,5- 1.,0%
Enxofre.................. e < 1,0 %

Gfanulometria: 0-50 mm
5.6.2.2 - Recebimento de Matérias Primas

A Hulha - Carvdo FIRST MAJA e o GREEN COKE serfio recebidos via
rodoviania e descarregados e empilhados em pilhas separadas dentro de um

-galpdo fechado de 375 m*

Os volumes semanais de cada Matéria Prima serdo:

FIRSTMAJA ... 400t ou 20 caminhdes .
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GREEN COKE......ooooo 120t ou 6 caminhBes

5.6.2.3 - Preparaciio de Matérias Primas

A mistura de matérias primas a ser autodestilada, constituida de, no minimo,
70% de Hulha e até 30% de Green Coke, seré preparada dentro do galpdo de
Matérias Primas, da seguinte maneira: o

As proporgdes definidas dos dois componentes serio misturados por pa
carregadeira e, posteriormente, carregados em uma calha de alimentagdo. Desta
calha, um Alimentador de Parafuso homogeneiza ¢ transfere a mistura para um
Moinho de Martelos. Neste processo de transferéncia haverd, se e quando
necessario, adigdo de agua suficiente para completar a umidade de 5% a 6%
requenda pelo processo.

A quantidade maxima de 4gua utilizada nesta operagéo sera de 2,0 m*/dia.

No moinho, os materiais sdo moidos até ficarem rigorosamente abaixo de 0.5
mm e com umidade uniforme de cerca de 5% a 6%.

A mistura umida e homogeneizada ¢ transferida por um Elevador de Cagambas
ao topo da bateria de células de destilagdo, onde um Alimentador de Parafusos
a distribui nas 3 tremonhas de carga do Carro de Carregamento. Nesta
operagdo, os finos gerados serdo recolhidos por Filtro de Mangas instalado no
Carro de Carregamento.

5.6.3 - Carregamento e Nivelamento

O Carro de Carregamento ja com a carga de um forno, se desloca sobre trithos
pelo topo da Bateria de Células, até a célula a ser carregada.

As trés tremonhas do Carro sd0 acopladas as trés bocas de carga da célula por
um sistema de cilindros deslizantes, vedando completamente a jungdo com a
boca do forno de modo a se evitar a evolugdo de pés durante o carregamento.

A célula a ser carregada tem suas portas laterais (lado do empurrador ¢ lado do
coque) fechadas. |
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Apo6s acoplado o Carro de Carregamento sobre a célula, a abertura das
comportas do Carro permite a transferéncia da carga para o interior do forno,
por gravidade.

Para captar os pds e gases gerados durante esta operagdo, um tubo com um
exaustor € ligado ao topo da célula em carregamento, através de orificio especial
para isto, € a outra ponta do sistema de exaustfio é ligada'a célula vizinha, que
se encontra em operag#o. '

Deste modo, os gases e pds captados sfo injetados no interior da Cimara
Superior de Combustio da célula vizinha (neste momento em plena destllag:ao)
onde serdo queimados.

Apbs o carregamento, e ainda com o sistema de exaustfo ligado, abre-se a parte
superior da porta.do lado do coque e se introduz no interior da célula, o
Nivelador Mecénico que fard o nivelamento da carga.

Terminada a operagdo de nivelamento, a célula é fechada, suas portas e bocas
sdo vedadas com argamassas e o processo de autodestilagio se inicia.

5.6.4 - Aufodestilagdo

Quando a carga ¢ colocada no interior da célula, esta se encontra a cerca de

800 °C, temperatura suficientemente alta para permitir o inicio do processo de
autodestilagdo. Nestes niveis de temperatura, a mistura comega a perder a sua
matéria volatil e umidade que se transformam em gases constituidos de uma
mistura de varios hidrocarbonetos. Estes gases sobem e ocupam a parte superior
da cé€lula chamada de Cimara Superior de Combustio. -

Na Cimara Superior de Combustio, a inje¢do de ar nas temperaturas presentes
provoca a combustdo dos hidrocarbonetos. Esta injegdo de ar é controlada de
modo a master as temperatura do ambiente interior da cc]ula em cerca de
800 °C. Nesta cimara ocorre a combustio de cerca de 70% dos
hidrocarbonetos.

Os gases ainda ricos (cerca de 30%) em hidrocarbonetos devido & combustio
incompleta na CAmara de Combustio Superior, sio conduzidos, via 3 canais por
célula, & Camara de Combustfio Inferior, localizada abaixo da soleira da célula.
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Nesta, nova injegdo de ar permite completar a combustiio dos hidrocarbonetos
até cerca de 80%, mantendo uma temperatura médla desta cdmara em cerca de
800 °C.

Os gases resultantes da segunda combustio sdo encaminhados & Cémara de
Recombustio onde nova injegdo de ar provoca a complementagéo da combustio
dos 20% restantes de hidrocarbonetos e de finos carbonosos, eventualmente
arrastado pelo fluxo gasoso.

Apobs a Camara de Recombustio, os gases (fumagas) sdo encaminhados a uma
Cimara de Expansdo onde a redugdo da velocidade da corrente gasosa provoca
a precipitagdo de eventuais sélidos arrastados. Além disso, esta Cimara de
Expansio ¢ construida em forma de chicanas de modo a facilitar, por choques, o
processo de precipitagéo dos solidos eventualmente existentes nos gases.

Apb6s a Cimara de Expansio, os gases sdo encaminhados & Chaminé (1,20 m
de didmetro € 40,0 m de altura).

Nesta chaminé, a composigdo dos gases sera CO + CO, + H,O + NO, +
SO, ., sendo que os sélidos em suspensdo estardo sempre abaixo de 150

X

mg/Nm3 ao serem langadas na atmosfera.

Nas células de autodestilagio, as temperaturas da Cimara Superior de
Combustio e da Camara Inferior de Combustio (800 °C) fazem com que o
processo de autodestilagdo seja conduzido a partir da superficie da camada de
mistura e da soleira da célula, em direg@io ao interior da camada.

O processo de autodestilagiio ¢ um processo complexo em que a mistura passa
por uma fase de liberagdo de volateis, uma fase plastica e finalmente uma
ressolidificagdo.

Neste processo, que dura entre 48 e 72 horas, cerca de 95% do material volatil
da mistura e toda a umidade sdo destilados, restando na célula o residuo sélido
que € o coque, em blocos de tamanhos de cerca de 250 mm, e com a seguinte
compos1g:ao crimica;

Carbono..........ccccocveernne. e 88,0 - 91,0%

CINZA. ..o 7.5 - 10.5%

Matéria Volatil..oooo 1,0 - 1,5%

Enxofre (nas cinzas)..........ccooeeeeeeevennn. 0,7 - 0,8%
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No caso especifico da Ermetra Energética serdio carregados e descarregadas 7,
células por dia, perfazendo um total de cerca de 46 t/dia de mistura carregada ¢
cerca de 36 t/dia de coque bruto descarregado. As células serfio carregadas no
sistema : dias pares e dias i impares.

5.6.5 - Desenfornamento e Apagamento

Ap6s completada a autodestilagdo, o coque a cerca de 800 °C é empurrado por
equipamento mecanico préprio (Empurrador) caindo em uma Area de Extingdo
situada a 2,15m abaixo do nivel da soleira da célula, onde o coque empurrado
forma uma pilha em forma de tronco de pirdmide com dimensdes aproximadas
de 2,00m de altura por 2,50m de largura e 3,00 m de comprimento, e um
volume de cerca de 7,0 m’, onde é apagado (extinto) por jatos de agua.

Através de manguetras com capacidade de 250 I/min, 4gua na propor¢do de 3,0
m’/t coque & lan¢ada sobre a pilha de coque, resultando na formagéo de cerca de
0,8m’ de vapor/t de coque, vapor este que se perde na atmosfera.

A agua excedente desta operagdo (cerca de 2,2 m*/t coque) é encaminhada a um
Tanque de Decantagdo de 60 m® de area e 2,0 m de profundidade, no qual as
particulas de coque arrastadas pela 4gua se decantam.

A quantidade de particulas arrastadas ¢ de aproximadamente 10 kg/t coque
produzido, perfazendo um total de 300 kg/dia. Estes finos sdo retirados
semanalmente e retornam ao processo como inertes, ou poderéio ser secados e
colocados mercado como pé recarburante. :

A operagdo de Extingdo.é a principal consumidora de 4gua industrial do
processo, exigindo cerca de 3,0 m®/t coque, ou cerca de 105 m*dia de 4agua.
Destes, cerca de 80 m’/dia sdo provenientes de recirculagdo a partir do Tanque
de Decantagdo ¢ 30 m’dia sdo de 4gua nova,de pogos abertos no préprio
terreno da fabrica.

5.6.6 - Classificagdo e Despacho
Apds a Extingdo, o coque passa pela unidade de Classificagfio e Despacho onde

¢ separado manualmente com garfos de abertura de 60 mm, no ato do
carregamento das carrefas
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As carretas sdo carregadas por correia transportadora moével, com a fragdo
acima de 60 mm, sendo que os operadores dos garfos langam esta frag;ao
diretamente sobre a correia transportadora. |

A fragfio acima de 60 mm corresponde a cerca de 95% da produgdo, ou seja,
cerca de 33,3 t/dia ou 1.000 t/més, correspondendo a cerca de 50 carretas/més
ou 2 carretas por dia ntil.

A fragdo inferior a 60 mm, cerca de 5% da produgdo ou 1,7 t/dia serdo
posteriormente . vendidas ‘'como matéria prima para a produgdo de poés
recarburantes.
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5.7 - Fonfes de Enussdes

5.7.1 - Efluentes Liquidos

Os lfquidos (4gua) entram no sistema e no processo de apagamento do coque na
propor¢do de 3,0 kg de coque, ou cerca de 15.000 1 por forno, ou ainda
102.000 Vdia.

Destes, cerca de 20%, ou 20.000 V/dia se convertem em vapor; cerca de 2,5% se
incorporam ao coque como umidade (2.000 l/dia). O restante da agua é
conduzida a um Tanque de Decantagdo de 120 m’, onde sdo separados os
s6lidos arrastados durante o apagamento e, dai, apos a decantagdo, retorna ao
sistema de apagamento.

A 4gua nova (make-up) para completar o necessano ao apagamento do coque
sera, portanto, de cerca de 30.000 I/dia, e sera alimentada por um sistema de
bombas em pogos que serdo abertos nos terrenos da fabrica.

Serdo também gerados esgotos domésticos que serdo tratados e infiltrados no
solo. -

- 5.7.2 - Residuos Sélidos

Os solidos gerados no processo sio:

a) Finos decantados no Tanque de decantagdo;

'b) Finos obtidos durante a Classificagdo do Coque;

Todos estes finos serdo reaproveitados no processo das seguintes maneiras:

1) Finos de Decantagdo - serdo reaproveitados, refornando ao processo, como

aditivo inerte & Mistura de Carvio a ser autodestilada.

2) Finos de Classtficagdo - serfio vendidos a terceiros como matéria prima para
' Pés Recarburantes.

Portanto, ndo havera geragdo significativa de residuos sélidos industriats.

52

Ru:: Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitoria - ES - Cep: 29042-180 - Tel.; 322-4826 / 4846 (FAX)



Al il B o —

L F Consultoria e Projetos Lida.

5.7.3 - Emissdes Atmosféricas
5.7.3.1 - Gases

As emissdes atmosféricas geradas no processo industrial so os gases formados
no processo de autodestilagdo, vapor e particulados. '

Os gases formados no processo sdo conduzidos 4 uma chaminé de 40 m de
altura (1,20 m) e, dai conduzidos para a atmosfera.

5732- Paﬂicﬁ]ados

As fontes de geragdo de particulados sio :

- Movimentagéo de-cargas: descarregamento de carvio e caneéamento de coque
- Trafico de veiculos ( média de trés caminhdes por dia )

- Sistema de estocagem e moagem do carvdo

- Sistema de carregamento do§ fornos de desﬁlagﬁo

- Sistema‘ de descarregamento dos fornos e éxtingéo do coque

- Chémiﬁé dos gases (finos arrastados no processo de destilagao)

5.'7'4 - Ruqus

o Processo iﬁ,dustrial ndo possuird sistemas ¢ ou equipamentos que possam
gerar ruidos significativos. Os ruidos a serem gerados sdo os normalmente

gerados por transportes de caminhdes € pelo sistema operacional normal da
usina, desmerecendo maiores atengdes.
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5.8 - Caracterizagdo des Emissées
5.8.1 - Emissdes Ligudas

5.8.1.1 - Efluentes Industnais -
O empreendimento n&o gerara efluentes industriais liquidos, uma vez que toda
agua utilizado no processo serd conduzida a um tanque .de decantagdo e
recirculada. Esta 4gua se caracteriza por conter sélidos em suspensdo (finos de
coque).

A égua proveniente da drenagem superficial (4guas pluviais) sera conduzida,
por gravidade, a uma depressdo natural de bacia existente junto a area de
projeto, que servird de bacia de contengéo, acumulando toda a &gua que
evaporara e se infiltrara no solo.

5.8..1.2 - Esgotos Domésticos

Os esgotos domeésticos gerados possuem caracteristicas bem definidas, tipicas
de esgotos humanos. Compdem-se basicamente de dgua de banho, urina, fezes,
sabdo e aguas de lavagem.

Podem ser genenicamente caracterizados como a seguir:

DBO : 100 a 300 mg/l

DQO : 300 'a 900 mg/}

Sélidos em suspensdo : 150 a 350 mg/l
Nitrogénio total : 20 a 80 mg/l

Fosforo total : 5220 mg/l

LI R B 4

L

A vazdo total dos esgotos domésticos serd de 4,2 m® /dia, considerando-se uma
taxa per capita de 70 /pessoa . dia. ‘
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5.8.2 - Emissdes Atmos{éricas

Os efluentes gasosos industriais sdo gerados pelos gases formados durante o
processo de autodestilagdo do carvio. :
Todos os gases gerados passario por uma segunda cdmara, cAmara de
recombustfio, onde se atingird uma temperatura em torno'de 1.000 °C. Nesta
faixa de temperatura todas as ligagSes dos componentes quimicos organicos
existentes no gas serdo destruidas.

Com isto, os gases a serem exauridos pela chaminé possuirio uma composi¢io
tipica de queima completa, ou seja : CO, CO2, NO_, H20 e SO, além de
residuais de particulados, eventualmente arrastados pelo processo.

As emissdes de particulados nos processos de manuseio/moagem/carregamento
e descarregamento. dos fornos podem ser todos caracterizados como finos de
carvio e coque, além de pequena parcela percentual de argila originarias das
vias de trafego internas (média de quatro caminhdes por dia). '

5.l8.3 - Residuos Sohdos

Como ja dito anteriormente, os tnicos residuos sélidos gerados no processo

industrial sfo constituidos por finos de coque e serdo integralmente

reaproveitados.
5.8.4 - Ruidos

O processo industrial ndo possmra fontes geradoras de ruidos que meregam
qualquer destaque, em termos ambientais.

5:9 - Sistemas de Controle e Tratamento das Emissdes

1

5.9.1 - EmissGes Liquidas
5.9.1.1 - Efluentes Industriais
Como ja descrito anteriormente, as dguas utilizadas no processo industrial serdo

enviadas a um tanque de decantagdo (120 m®) e.a agua decantada sera
reutilizada no processo de extingfo do coque.
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As aguas pluviais serdo conduzidas por gravidade & uma bacia naturz] de
acumulagfo cujas dguas acumuladas serdo esgotadas por mﬁ]traga.o no solo e
evaporagao natural, como ja ocorre atualmente.

5.9.1.2 - Eftuentes Domésticos

Todos os esgotos domésticos gerados serfo conduzidos & um sistema -de
tfratamento composto por fossa sépiica e sumidouro (Vala de Infiltragdo),
conforme memorial de célculos, a segmr

a) Esgotos domésticos da area administrativa.

- Dados Gerais

N* Total de Funcionarios : 60 pessoas 7
Contribuigdo de esgotos : 60 litros por funcionério por dia

+ Fossa Séptica

Periodo de detengdo : 24 horas = 1,0 dia
Volume til V= N(CT + 100 Lf), onde:

N = numero de funcionarnos
C = Contribuigio per capita
T = Periodo de detengio
Lf = Contribuigdo de lodo fresco
V =60 (70 x 1,0 + 100 x 0,30) = 6.000 litros (@ 2,0 m,h=190m)
+ Vala de Inﬁltraééo
b Volume diario V = 6.000 |
C; (coeficiente de infiltragdo) = 35 litros por m* por dia
- Tubos de drenagem @ 100 mim
- Comprimento maximo de cada vala =30 m

- Espagamento entre laterais = 1,0 m
- Absorgdo através do fundo da vala que tera largura entre 0,50 e ,0m
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Comprimento total de valas L= V/C, % 0,50 = 300 m (10 unidades de
- 30 m cada)
b) Sanitarios Isolados

Numero de funcionarios : 8 funcionarios
Contribuigio de esgotos : 60 litros por funcionério por dia

+ Fossa Séptica

Tempo de detengdo : 24 horas (1,0 dia)
Volume util V =N(CT + 100 Lf)

V = 864 litros
+ Sumidouro
C, =35 Um*x d
Area A=V/C, = = 22,86 m’ (@ 1,50 m, h=1,50m)

O desenho Ne UDH - PB - 11 ( volume II), apresenta o detalhamento dos
sistemas de tratamento dos esgotos domésticos.

5.9.2 - Emissoes Atmosféricas

- Os sistemas de Tratamento das emissdes atmosféricas podem ser subdivididas
em dois sistemas : Tratamento dos gases e tratamento dos particulados

5.9.2.1 - Tratamento dos gases:

Os gases gerados no processo de autodestilagio receberdo um sistema de
tratamento, no proprio processamento indusinial, de forma a se ter destrujdas,
por elevagdo de temperatura, todas as cadeias dos gases orgénicos, tais como
Benzeno, Tolueno, Xileno, Pentano, Metano, etc. Neste processo de elevagio de
temperatura os particulados, porventura arrastados no processo, também serdo
totalmente queimados, restando apenas algumas fuligens.
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A Célula de Autodestilagdo possui duas cAmaras de combustio, sendo que na
cdmara superior se queima cerca de 70% dos gases destilados, gerando cerca de
20.000 kg/forno, ou cerca de 14.350 Nm*/forno , ou ainda cerca de 107.000
m?®/dia, a 800 °C.

Estes gases & 800 °C passam a Cimara Inferior de Combusﬁo, onde sua queima
¢ completada até cerca de 80%., gerando 23.000 kg ou 16.400 Nm® de
gas/forno ou, ainda, cerca de 121.000 m?/dia a 800 °C.

Ap6s a cidmara inferior, os gases sio conduzidos & Camara de Recombustio
onde a injegdo de ar em excesso provoca a combustio completa dos 20%
restantes dos gases e particulados carbonosos arrastados pela corrente ‘gasosa,
apresentando um excesso minimo de 4% de oxigénio. O volume de gases nesta
fase do processo de combustdo atinge cerca de 233.000 m*dia, ou 168.000
Nm’/dia. -

Posteriormente, os gases sdo levados a uma Cimara de Expanso, com uma
chicana, onde a segdo é aumentada de 1,00 m? para 5,00 m’, provocando a
redugdo da velocidade dos gases de 9,0 m/s para cerca de 1,7 m/s, o que
permutira- a deposigdo de eventuais solidos em suspensdo, porventura ainda
existentes.

Apbs, os gases serdo encaminhadas 4 Chaminé de 1,20 m de didmetro ou 1,13
m* de se¢do e 40 m de altura onde cerca de 168.000 Nm® /dia de ar sdo
injetados para baixar a temperatura dos gases para cerca de 400 °C. Estes gases
Serdio constituidas de CO,, e H,0, fundamentalmente, com residuais de SO,

NO, e CO. Os solidos em suspensio nestes gases estardo sempre abarxo de 150

mg/ng.
5.2.9.2 - Tratamentio das EmissSes de Particulados

Os sistemas previstos para d:mmmgao dos particulados gerados no processo
industnal sio:

+ Estocagem e moagem do carvio

O carvdo sera recebido com uma umidade superior a 5%, o que

praticamente dispensa maiores cuidados ao sistema de moagem, visando

a redugdo de poeiras. Caso, por motivo de tempo de estocagem, ou

recebimento do mesmo, apresente umidades inferiores a 5% e estejam
58

Rua Professor José Nunes, 30 - B, Nazareth - Vitéria - ES - Cep: 29042-180 - Tel.: 322-4826 / 4846 (FAX)

- - . -




o : #lbe Ho el W - B ToT o A

gerando poeiras, sera realizado um "spray" com 4gua, junto o sistema
de moagem, de forma a se eliminar ou minimizar estas emissGes.

+ Carregamento dos fornos de destilagdo

Os fornos de . destilagdo serfio carregados pela parte supenor,
-utilizando-se do carro de carregamento

Para estas operagdes foram previstos dois sistemas de despoeiramentos
Filtro constituido por uma manga, localizado no proprio carro de
carregamento, cuja fun¢do € o despoeiramento do mesmo na etapa de
carregamento do carvio. '

Sistema de exaustdo que ird operar na etapa de carregamento dos fornos.

Este sistema de exaustdo operard retirando-se o ar do formo em
carregamento, enviando os pos e gases exauridos para um forno em
operagdo, de forma que todo o gas exaurido, juntamente com .os pos,
sejam totalmente queimados no forno em operagio (°C).

+ Trafico de veiculos

- Os pos gerados por trafico de veiculos (média de quatro veiculos por dia)
serdo abatidos por sistema de "molhagem" sistematicas das vias internas.

Os desenhos em anexo, volume II, apresentam o detalhamento dos sistemas
previstos.

2.2.9.3 - Modelo matematico de dispersdo atmosférica

a) Altura da pluma

Vérias férmulas poderiam se utilizadas para se determinar a altura da pluma.
Neste trabalho foi utilizada a féormula de Holland :

Hp=(VxD/U) {1,5+2,68x10% P (T/Ts) &;. onde:

Hp = altura da pluma (m)
V = velocidade dos gases na chaminé (m/s)
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& = Didmetro interno da chaminé (m)

P = Presséo atmosfénica (mb)

Ts = Temperatura dos gases na chaminé (° K)
T =Ts - temperatura ambiente :

U = velocidade média dos ventos (m/s)

b} Difusdo atmosférica

A formulagéo utilizada neste trabalho varia de acordo com a equagdo de
Suttons, modificada com os pardmetros de Pasquil. As tabelas de difusdo sdo
dados empiricos descritos por Gifford.

Esta equagdo considera a altura da fonte poluidora e a velocidade do vento,
incluindo um procedimento para estimar a categoria . de estabilidade,
dependendo do tipo e periodo do dia.

A equacéo completa pode ser assim descrita:
Coyn = {QI2 XA A, U} EXP {- Y2 x A, %)} EXP {-(Z- HY/(2x A?)} +

+ EXP {-(Z+ H)¥(2 x A}, onde :

C = concentragdo no sentido do vento em um ponto (x,y,z) (g/m’)
Q = concentragéo da emissdo da fonte poluidora (g/s)
U = velocidade média do vento  (mv/s)
- H = altura efetiva da pluma (m)
A, = afastamento horizontal (m)
A, = afastamento vertical (m)
(xy,z) = localizagdo do ponto a partir da fonte

A, A, A, sfo as fungdes da tabela de categoria de estabilidade e da ordenada
(x). '

No caso em especifico a formula pode ser simplificada, pois inferessa somente
calcular as maximas concentrages possiveis a nivel do solo. Portanto, Y = 0 e
Z =0 e a equagdo passa a ser :

Coon = HQUUA A} EXP {-HA2x A}
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¢) Categonias de Estabilidade

As categonas de estabilidade foram' consideradas de acordo com o quadro, a

Seguir:
Velocidade do DIA  NOITE
vento a 10 m -
de altura (m/s)}  Forte (1) | Moderado(2)| Fraca 3) Nublada (4) Clara
<2 A-B B - -
2-3 A-B B cC E F
3-5 B-C C D - E

- C-D D D D
> 6 D D D D

(1) - Sol a 60 °C , tarde de verdio ensolarada

(2) - Dia de verdo com poucas nuvens

(3) - Fim de tarde ensolarada, dia de verdo com nuvens baixas

(4) - Dia de inverno

d) Indices de polnigao para SO, - CETESB (SP)

-

CONCENTRACAO | CLASSIFICACAO
(ng/m’)

|Até S Sem Poluigio

5-60 Otima

60 - 80 Boa

80 - 365 Aceitave]

365 - 800 Inadequada

800 - 1.600 Mé (Atencio)

1.600 - 2.100 Pessima (Alerta)
|Acima de 2.100 Critica (Emergéncia)
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¢) Determinagéo da Emissdo de SO,

~ Carvio utilizado : 45 t/d

-~ Concentragdo de S no carvio : 0,80 %

- Distribuigdo do S : 78% fixo no coque e 22% volateis _

- Gerag#io diana de S : (45.000 x 0,008) x 22% = 79,20 KgS/d
- Geragdo de SO, : 2x 79,20 ~= 160 KgSO,/d = 1,85 gS0,/s

f) Simulagdes realizadas
Foram realizadas simulages para as seguintes situagdes:

A) Velocidade do vento U = minimo, Temperatura ambiente
Pressdo Atmosférica P = minima

B) Velocidade do vento U = méximo, Temperatura ambiente
Pressdo Atmosférica P = minima

C) Velocidade do vento U = minimo, Temperatura ambiente
Pressdo Atmosférica P = minima

D) Velocidade do vento U = minimo, Temperatura ambiente
Pressdo Atmosférica P = méaxima.

E) Velocidade do vento U = méaxima, Temperatura ambiente
Pressdo Atmosférica P = méaxima

| F) Velocidade do vento U = média, Temperatura ambiente

Pressdo Atmosférica P = média

g) Resumo dos Resultados dés SimulagGes

Ta = minima,

Ta = minima,

Ta = maxima,

Ta = minima,

Ta = maxima,

Ta = média,

Considerando as classes de estabilidade, foram realizadas 88 (oitenta e oito)

simulagdes cujos resultados, resumidos ,estio a seguir:

- 69 simulagdes (78%) resultaram em concentragdes inferiores a 60 pgSO,/m’

- 02 simulagdes (3%) resultaram em coﬁcenlrag;ﬁes inferiores a 80 pgSO,/m’

- 17 simulagbes (19%) resultaram em concentrag@es inferiores a 200 ugSO,/m’
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h) Simulagdes realizadas para material particulado (chaminé)

Foi utilizado 0 mesmo modelo matemético do 8O, , considerando-se as mesmas
simulagdes, para uma concentragdo de particulados de 150 mg/Nm®, ou 0,63

g/s.

As maiores concentragbes de particulados resultante do mode)o matematico
ficaram muito abaixo dos padrdes.

Os quadros que apresenfam estas snnulagocs (SO, e Particulados), estdo a
Seguir.
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Calculo da Altura da Piuma (Hp) e da DifusSo Atmosférica (C) - SIMULAGAO (A}
Didxido de Enxéfre ~ SO,
Diametro da chamingé = 1.20 m

U.Ta.P = minimo

\' Ta Ts- T P U |Hp{m}|Hefetiva| Q | Ax | Ay | Az Cx Categoria
(mfs)] CK) | CK)| (“K) | (mb){m/s)| (m) (g/s) | (m) | (m) | (m) ]| (ug/m3)

847 2855 673 3875 1003 05 682> 10825 185 100 22 16 0.00
847 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 185 100 -17 10 0.00
8.47 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 185 200 42 33 1230
847 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 185 200 31 19 0.00-
8.47 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 185 300 65 58 17745
8.47 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 185 300 45 28 1.63
B4y 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 185 500 101 140 184.06
8.47 2855 673 387.5 1003 05 6825 10825 1.85 500 - 73 51 104.49
847 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 1.85 1000 200 500 36.14
847 2855 673 3875 1003 05 6825 10825 1851000 150 120 13685

T r»r ®» P @ > 0> o>
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Calculo da Altura da Piuma (Hp) e da Difusdo Atmosférica (C) - SIMULACAQO (B)
Dioxido de Enxdfre - SO,

Diametro da chaminé = 1.20 m

U =maximo, Ta,P = minimo

V | Ta [ Ts T P U H {Hefetiva| Q | Ax | Ay | Az Cx  [Categoria
(mis)] CK) | (0K}) (°K) [(mb)|(mis)} (m) | (m) |{g/s)] (m) | (m) | {m) {(ug/m3)|
847 2855 673 3875 1003 -85 401 4401 185 100 13 7T 000 C
847 2855 673 3875 1003 85 401 4401 185 100 8 47 000 D
847 2855 673 3875 1003 85 401 4401 185 200 23 15 852 c
847 2855 673 3875 1003 85 401 4401 185 200 17 85 000 D
8.47 2855 673 3875 1003 85 401 4401 185 300 24 21 4802 c
847 2855 673 3875 1003 85 401 4401 185 300 55 12 040 D
847 2855 673 387.5 1003 85 4.01 4401 185 500 38 3 723 Cc
847 2855 673 387.5 1003 -85 401 4401 . 185 500 100 18 £.08 D
847 2855 673 3875 1003 85 40 4401 1.85 1000 72 65 3698 C
847 2855 673 3875 1003 85 401 4401 185 1000 450 31 569 D
847 2855 673 3875 1003 85 40 4401 185 5000 310 270 257 c
847 2855 673 3875 1003 85 401 4401 185 5000 860 88 254 D
847 2855 673 3875 1003 BS5 40 4401 1.85 10000 580 470 0.78 C

1
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Cilculo da Altura da Pluma (Hp) e da Difusiao Atmosférica (C) - SIMULAGAO (C)
Di6xido de Enxdfre - SO,

Diametro da chaminé=1.20m

U.P = minimo, Ta= maximo

V | Ta |Ts | T P u Hp |Hefetival Q Ax Ay | Az Cx - | Categoria
CK) |CK)| CK) | (mb)|(mis)| m) | (m) | (gfs){ (m) | (m) | (m)|(ug/m3)

(m/s)
8§47 3085 673 3665 1003 05 66.26 - 106.20 . 185 100 22 186 0.00 A
847 3065 673 3565 10023 05 6620 10620 1.85 100 17 10 0.00 B
847 3065 673 366.5 1003 05 6620 10620 1.85 200 42 33 15.05 A
8.47 3085 673 3865 1003 05 6620 10620 1.85 200 31 18 0.00 B
8.47 3065 673 3665 1003 05 6620 10620 1.85 300 63 58 18941 A
847 3065 673 3665 1003 056620 10620 185 300 46 28 216 B
8_47 3065 673 3665 1003 056620 10620 1.85 500 101 140 196.24 A
847 3065 673 3665 1003 05 6620 10620 1.85 500 73 51 11369 B
B.47 3065 673 3665 1003 05 6620 10620 185 1000 200 500 36.17 A
8.47 3085 673 3665 1003 056620 10620 1.85 1000 150 _120 138.95 B

1
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Calculo da Altura da Pluma (Hp) e da Difusao Atmosférica (C) - SIMULACEO (D}
Dioxido de enxofre - SO,

Diametro da chaminé =120 m

U.Ta= minimo, P = maximo

\'% Ta | Ts | T P U Hp (Hefetiva] Q | Ax | Ay | Az Cx | Categoria
(m/s)| (K} (oK) [(o K)| (mb) | (mVs)] (m) | (m} | (a’s)| (m) | (m)|(m) |{ug/m3)
8.47 2855 673 3875 10275 05 69.17 108.17 185 100 17 10 0.00 B
847 2855 6733875 10275 05 6917 10917 185 200 42 33 1122 A
847 2855 6733875 10275 05 8§9.17 10917 185 200 31 19 0.00 B
8.47 2855 6733875 10275 05 69.17 10917 1.85 300 63 58 17224 A
8.47 2855 673 3875 10275 05 6917 10817 185 300 46 28 1.44 B
8.47 2855 673 3875 10275 05 89.17 10917 1.85 500 101 140 193.07 A
8.47 2855 6733875 10275 05 6917 10917 185 500 73 51 10054 B
847 2855 6733875 10275 05 6217 10917 1851000 200 500 36.13 A
8.47 2855 6733875 10275 05 69.17 10917 1.85 1000 150 120 13590 B
!
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USINA DE DESTILAGAQ DE HULHA - ERMETRASIA

Calculo da Altura da Pluma (Hp) e da Difusio Atmosférica {c) - SIMULAGAOD (E)

Diametro da chaminé =120 m

U, TFa P=maximo

Dibxido de Enxéfre - SO,

L5k

-y

v Ta P U | Hp |Hefetiva Ax Ay | Az Cx

{m/s)] (°K) {(mb) |(m/s)| (m) | (m) (m) | {m) | (m) [{ug/m3}

8.47 3065 10275 85 395 4395 100 8 47 000 D
847 3065 10275 85 395 4395 200 23 15 8.63 c
8.47 3065 10275 85 395 4395 200 17 85 000 D
8.47 3065 10275 85 395 4395 300 34 21 3413 C
8.47 3065 10275 85 385 4395 300 24 12 083 D
847 3085 10275 85 395 4395 500 55 35 5140 C
8.47 3055 10275 85 395 4385 500 38 18 1574 D
8.47 3065 10275 85 395 4385 1000 100 65 2664 C
8.47 306.5 10275 85 385 4395 1000 72 31 3570 D
8.47 3065 10275 85 395 4395 5000 450 270 177 C
8.47 3065 1027.5 85 395 4395 5000 310 88  7.04 D
847 3085 1027.5 85 395 4395 185 10000 8B0 470 054 C
8.47 3065 10275 85 395 4395 185 10000 590 140 251 D-
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USINA DE DESTILACAO DE HUIHA - ERMETRA S/A

Catculo da Altura da Pluma (Hp} e da Difus3o Atmosférica (C) - SIMULAGAO (F}
Dioxido de Enx6fre - SO,

Diametro da chaminé=1.20 m
U,Ta P=média. _

1

Ts

V | Ta T | P | U | Hp [Hefetva| @ | ax | Ay Az] ox [categoria
(m/s){ CK)[CK) | CK) ] (mb)|(m/s)| (m) | (m) | (a’s)| (m) [ (m)]|(m) {({ug/m3)

847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 100 22 16 884 A
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 100 17 10 000 ' B
B.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 100 13 7 000 C
8.47 2947 573 3783 1015 27 1255 5255 185 100 6 3 000 E
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 100 4 15 000 F
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 200 42 33 13910 A
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 200 31 19 2537 8
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 200 23 15 429 C
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 200 12 58 000 E
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 200 78 32 000 F
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 300 63 58 12438 A
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 300 46 28 9133 B
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 300 34 21 4183 C
847 2047 673 3783 1015 27 1255 5255 185 300 17 83 000 E
8.47 29047 673 3783 1015 27 1255 5255 185 300 12 48 000 F
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 500 101 140 4516 A
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 500 73 51 10823 B
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 500 55 35 11528 C
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 500 28 13 058 E
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 500 19 78 000 F
B.A7 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 1000 200 500 681 A
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 1000 150 120 3458 B
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 1000 100 65 7602 C
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 1000 55 22 3285 E
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 1000 37 14 115 F
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 1.85 5000 450 270 000 C
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 5000 230 51 3435 E
B47 2047 673 3783 1015 27 1255 5255 185 5000 160 37 4221 F
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 1.85 10000 860 470 168 C
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 10000 810 &0 758 E
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 185 10000 280 46 2770 - F

69

Rua Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitéria - ES - Cep: 29042-190 - Tel.: 322-4826 / 4846 (FAX)

£



Célculo da Altura da Pluma (Hp) e da Difus3o Atmosférica (C} - SIMULAGAO (A}

PARTICULADOQOS
Diametro da chaminé =1.20 m
U.Ta,F'3 = minimo ‘
V|[Ta |Ts| T P U | Hp |Helfetiva}. Q Ax | Ayl Az | ox Cateqoria
(m/s){ (oK) (oK} |(oK)| (mb) [(mss)| (m)| (m). |(afs){ (m) | (m)] (m) {ug/m3) '
847 2855 6733875 1 003 056825 10825 063 100 22 16 0.00 A
847 2855 6733875 1008 056825 10825 063 100 17 10 000 "B
8.47 2855 6733875 1003 056825 10825 083 200 42 33 419 A
B.47 2855 6733875 1003 056825 10825 063 200 31 19 0.00 B
847 2855 6733875 1003 056825 10825 053 300 63 58 6043 A
B47 2855 B73 3875 1003 056825 10825 063 300 46 28 0.56 B
8.47 2855 673 3875 1002 0.5 6825 10825 063 S60 107 140 66.09 - A
8.47 2855 6733875 1003 056825 10825 063 500 73 51 3558 B .
8.47 2855 673387.5 1003 056825 10825 063 1000 200 500 1231 A
847 2855 6733875 1003 056825 10825 063 1000 150 120 46.60 B
|
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Calculo da Attura dz Pluma (Hp) e da Difusio Atmosférica {C) - SIMULAGAO (B)

1 -PARTICULADQOS
Diametro da chaminé =1.20m
U = maximo, Ta.P = minimo
Vv Ta | Ts T P u H |Hefetiva| Q Ax Ay | Az Cx |Categoria
(mis)] CK) {CK)CK)] (mb) [(m/s}] (m) { (m) |(afs)| (m} | (m) | (m) l{ug/m3)
B.47 2855 6733875 1003 85 401 4401 083 100 13 7 000 C
847 2855 6733875 1003 B85 4.0 4401 083 100 8 47 0.00 D
8.47 2855 6733875 1003 85 401 4401 063 200 23 15 290 C
847 2855 B73387.5 1003 85 401 4401 063 200 17 8S 0.00 D
8.47 2855 6733875 1003 85 401 4401 063 300 24 21 1635 C
8.47 2855 6733875 1003 85 401 4401 0863 300 55 12 0.13 D
847 2855 6733875 1003 85 401 4401 063 500 3% 35 24863 C
B.47 2855 6733875 1003 B85 401 44.01 063 500 100 18 207 D
847 2855 6733875 1003 85 4.0 4401 063 1000 72 B5 1259 C
8.47 2855 6733875 1003 85 401 4401 063 1000 450 31 1.94 D
847 2855 6733875 1003 85 401 4401 063 5000 310 270 0.87 C
8.47 2855 6733875 1003 85 401 4401 063 5000 860 88 0.86 D
847 2855 6733875 1003 85 401 44.01 083 10000 580 470 0.27 C
71

Rua Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitéria - ES - Cep: 29042-190 - Tel.: 322-4826 / 4846 (FAX)

-

-



Calculo da Altura da Pluma (Hp) e da Difus3o Atmasférica (C) - SIMULAGAC (C)

PARTICULADOS

Diametro da chaminé =1.20 m

U.P = minimo, Ta= méaximo
v Ta | Ts T P U | Hp |Hefetiva] Q | Ax Ay | Az Cx  |Categoria

(m/s)] CK)[CKY | KL (mb) {(m/s)] (m) | (m)} |[{g/s)| (m) | (m) | {m) |{ug/m3) '
847 3065 6733665 1008 056620 10820 0863 100 22 16 000 A
B.47 3065 6733665 1003 056620 10620 063 100 17 10 0.00 B
847 3065 6733665 1003 056620 10620 D63 200 42 33 512 A
847 3085 6733665 1003 056620 10820 063 200 3t .19 0.00 B
847 3085 6733665 1003 0586620 10620 063 300 63 58 6450 A
847 3065 6733665 1003 056620 10620 D63 300 46 28 0.74 B
847 3065 6733665 1003 056620 10620 063 500 101. 140 66.83 A
847 3065 6733665 1003 056620 10620 063 S00 73 51 3871 B
847 3065 6733665 1003 056620 10620 063 1000 200 500 1232 A
3.47 306.5 6733665 1003 056620 10620 063 1000 150 120 47.32 B
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Cilculo da Altura da Piuma (Hp) e da Difusio Atmosférica (C) - SIMULAGAO (D)

-PARTICULADOS
Diametro da chaminé = 1.20 m
U. Ta = minimo, P = maximo
VITa |Ts |. T P U ! Hp |Hefetival Q Ax Ay | Az Cx [Categorna
(m/s)] CK) [ CKIFCKY] (mb) {(mis)] (m) | (m) |[(afs)| (m) | (m) | (m) |(ug/m3)
847 2855 6733875 10275 056917 10917 063 100 17 10 000 B
8.47 2855 6733875 10275 056917 109.17 063 200 42 33 382 A
847 2855 6733875 10275 056917 10917 063 200 31 19 0.00 B
8.47 2855 6733875 10275 056917 10917 063 300 63 58 5865 A
847 2855 6733875 10275 056917 109.17 063 300 46 28 0.49 B
8.47 2855 6733875 10275 056917 109.17 063 500 101 140 6575 A
847 2855 6733875 10275 056817 10917 063 500 73 51 3424 B .
847 2855 6733875 10275 056917 10917 063 1000 200 500 12.30 A
847 2855 6733875 10275 056917 10917 063 1000 150 120 4628 . B
1
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Calculo da Altura da Pluma (Hp) e da Difusdo Atmasférica {C) - SIMULAGAO (E) -

PARTICULADOS
Diametro da chaminé =1.20 m ) 7
U, Ta P=maximo
v Ta | Ts | T P U | Hp [Hefetiva| Q Ax Ay | Az Cx |Calegoria
(m/s)] CK} [CK)| CK){ (mb) [(mfs)] (m) | (m) [{gfs)| (m) | {(m) | (m) |(ug/m3)
847 3065 6733665 10275 85 395 4395 063 100 8 47 000 D
847 3065 6733665 10275 85 3.95 4395 0.63 200 23 15 284 C
8.47 3065 673 3665 10275 85 395 4385 063 200 17 B85 0.00 D
847 3065 6733665 10275 85 305 4395 063 300 34 21 1182 C
847 3065 6733665 10275 85 395 4395 063 300 24 12 032 D
B47 3065 6733665 10275 85 395 43.95 063 500 55 35 1750 c
847 3065 6733665 10275 85 395 4395 063 500 39 18 5.36 D
847 3065 6733665 10275 85 395 4395 063 1000 100 65 9.07 C
847 3065 6733665 10275 85 395 4395 063 1000 72 31 1218 D
847 3065 6733665 10275 85 395 4395 063 5000 450 270 060 C
847 3065 673 3665 10275 B85 395 4395 063 5000 310 88 2.40 D
8.47 3065 6733665 10275 85 385 4395 063 10000 860 470 0.18 C
8.47 3065 6733665 10275 85 395 - 4395 063 10000 590 140 085 D
!
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USINA DE DESTILAGAO DE HULHA - ERMETRA S/A

Cailculo da Altura da Pluma (Hp) e da Difusio Atmosférica (C) - SIMULAGAO (F)

PARTICULADOS
Diametro da chaminé =1.20 m
U.Ta P=média \
V I Ta | Ts T P u Hp [Hefetiva| Q Ax | Ay | Az Cx | Categoria

(mfs}{ CK) | CK)| CK)| (mb) [(m/s)] (m) | (m) [(gls)| (m) | (m) | (m) |{ug/m3)
8.47 2947 673 3783 101 5 27 1255 5255 083 100 22 16 301 A
847 2847 673 3783 1015 27 1255 5255 063 100 17 10 000 B
847 2947 6733783 1015 27 1255 5255 063 100 13 7 0.00 C
B.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 0.63 100 6 3 0.00 E
8.47 2847 673 3783 1015 27 1255 5255 063 100 4 15 000 F
847 2847 673 3783 1015 27 1255 5255 063 200 42 33 4737 A
B.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 200 31 18 864 B
847 2847 673 3783 1015 27 3255 5255 063 200 23 15 1.46 C
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 200 12 58 0.00 E
847 2847 673 3783 1015 27 1255 5255 063 200 7B 32 0.00 F
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 300 63 58 4236 A
8.47 2947 673 3783 1018 27 1255 5255 063 300 46 28 3112 B
8.47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 300 34 21 1427 C
8.47 2947 673 3783 101 5 27 1255 5255 063 300 17 83 0.00 E
8.47 2847 673 3783 1015 27 1255 5255 063 300 12 48 0.00 F
847 2947 673 3783 1015 27 1255 52585 063 500 101 140 1538 A
847 2047 6733783 1015 27 1255 5255 063 500 73 51 3686 B
8.47 2847 673 3783 1015 27 1255 5255 063 500 55 35 3926 c -
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 500 28 13 0.18 E
8.47 2947 673 3783 1015 27 1285 5255 063 500 19 78 0.00 F
847 2847 673 3783 10t 5- 271 1255 5255. 063 1000 200 500 232 A
847 2847 B73 3783 1015 27 1255 5255 063 1000 150 120 1178 B
8.47 2847 573 3783 1015 27 1255 5255 063 1000 100 65 2589 c
8.47 2847 673 3783 1015 27 1255 5255 063 1000 5 22 Mi2 - E
847 2847 B73 3783 1015 27 1255 5255 063 1000 37 14 0.39 F
8.47 2947 ‘673 3783 1016 27 1255 5255 063 5000 450 270 0.00 c
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 5000 230 51 1170 E
847 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 5000 160 37 1437 F
B47 2947 673 3783 1015 27 1255 5255 063 10000 860 470 0.57 C
8.47 2847 673 3783 1015 27 1255 . 5255 083 10000 910 80 . 258 (=)
B.47 2947 8673 3783 1015 27 1255 5255 063 10000 280 46 8.43 F
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6 - Efeitos Ambientais Provéveis

6.1 - Fase I - Preparacio do Local o Mo ¥ Aol ’]

Tendo em vista o pequeno porte do empreendimento e de 'suas obras a serem
executadas, os efeitos ambientais advindos podem ser praticamente
desprezados. '

As principais etapas a serem desenvolvidas serdo:

\ Limpeza do terreno : area aproximada de 2,0 ha, resumindo-se na retirada da
unica vegetag#io existente no local , capim Brachiana.

- Cercas : contornando o perimetro do terreno total do empreendimento ( 400 x
180 m ).

- Canteiro de obras : construgﬁo de barracdo ( ~= 60 m* ), escn't(’)rio provisoro
para as obras ( ~= 30 m® ), pequeno alojamento (~=40 m® ), banhen‘os e
pogos para captagao de agua.

O sistema projetado de Tratamento dos esgotos domésticos (fossa e valas de
infiltragfo) terd sua obra antecipada, ja na fase I, de forma a atender os csgotos
gerados

Nio se prevé nenhuma interferéncia ambiental nos recursos hidricos superficiais
da regifo, nem mesmo nenhuma alteragdo no ar atmosfénco ja que ndo se tera,
nesta fase, nenhum tipo de operagdo com potencial de geragfo de gases e/ou-
particulados, a nfo ser pela movimentagio de veiculos, cargas e obras porém,
sern significado que merega qualquer tratamellto diferenciado.

6.2 - Fase II - Implantagio
— Mek | ?AB’Q'W(Q

6.2.1 - Obras

As obras de implantagdo, como o préprioc empreendimento, podem ser
classificadas de "pequena monia" e despojada de complexidade técnica e/ou
construtiva. '

76

Rua Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitéria - £S - Cep: 29042-190 - Tel.: 322-4826 / 4846 (FAX)

1* o



d= L

: P Consultoria e Projetos Ltda.

-

Os fornos serdo construidos de alvenaria de tijolos, com revestimentos internos
de tijolos e massas refratarios.

As demais obras a serem construidas dizem respeito a escritério administrativo,
banheiros ¢ vestiario, galpdo de estocagem, homogeneizagdo e moagem de

“carviio e obras de infra-estruturas virias locais (ruas internas).

As caracteristicas técnicas destas obras estdo apresentadas nos desenhos
contidos no Volume II.

O volume de terraplenagem previsto € bastante reduzido, o suficiente para

regularizagdo do terreno que se apresenta bastante plano, com desniveis
maximos da ordem de 1,50 m.

Nio estiio previstas obras especiais que merega -algum destaque individualizado.
Como no caso anterior, nfo se prevé nenhuma interferéncia ambiental nos

recursos hidricos superficiais da regifio, nem mesmo nenhuma alteragfo no ar
atmosférico , nesta fase. Com relagdo a interferéncia nos recursos hidricos

subterrdneos, a unica alteragdo prevista diz respeito a infiltragdo dos esgotos.

domésticos, mas que ndo causara nenhum efeito adverso, haja visto o nivel do
lengol se situar & mais de 7,0 m de profundidade.

A emissdo de particulados estara restrita’ 4s movimentagdes de obras, cargas e
veiculos. | ' B

6.2.2 - Mio de Obra

O grande volume de mio de obra a ser utilizada nesta fase de implantacdo é
caracterizado como mio de obra ndo especializada e serd obtida
preferencialmente junto 4 comunidade local - Vila do Riacho. '

. i

O niimero total de operarios previstos para esta fase de construgiio da Usina é
de 100 pessoas.

Devido ao reduzido nimero de pessoas a serem utilizadas nas obras de
implantagfo, associado com a ndo necessidade de especializagfio, nfio se prevé
impactos significativos associado a problemética de utilizagfio e desmobilizagéo
de mio de obra, mesmo porque a maior e quase que exclusiva oferta de mao de
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obra exisiente na regido possui esta caracteristica de "nio especializag@o". Nio
se prevé, portanto, importagio de mio de obra ndo especializada.

6.3 - Fase Il - Operacional

0o

Basicamente os impactos ambientais previstos durante a fase de operagio do
empreendimento serdo:

6.3.1 - Recursos Hidricos

Como j4 dito e demonstrado em capitulos anteriores, 0s provéveis impacios nos
recursos hidricos da regido podem ser totalmente despreziveis. O {inico impacto
a ocorrer diz respeito ao lengol freatico, pela infiltragdo dos esgotos domésticos,
mas que néo proporcionardo nenhum impacto ambiental adverso, tendo em vista
0 mesmo se encontrar a uma profundidade superior a 7,0 m dos pontos de
aplicagdo dos esgotos.

6.3.2 - Residuos Sélidos

Ndo se prevé impactos ambientais que meregam destaque, uma vez que todos os
residuos gerados no processo industrial serfo reutilizados no propno processo
e/ou comercializados com terceiros.

6.3.3 - Ruidos

Como no caso anterior, ndo serdo gerados ruidos que possam comprometer 0
aspecto ambiental no entorno.

6.3.4 - Recursos Atmosféricos

Os impactos provaveis pfevistos com relégéo a0 aspecto ambiental sdo:

6.3.4.1 - Emissdes de Gases

As emiss3es de gases que possuem potencial para impactar o meio ambiente
atmosférico estdo concentradas em emissdes de Didxido de Enxofre - SO,

‘gerados no processo de autodestilagio da hulha e emitidos através de uma
chaminé com 40 m de altura.
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O modelo matematico desenvolvido resultou em concentragdes de SO, no
ambiente atmosférico perfeitamente dentro dos padrdes definidos por Normas e
Legislages e perfeitamente assimilaveis pelas condigdes de dispersdo do local.

As concentragbes geradas sdo praticamente fixas e invaniaveis dentro de
estreitos limites, uma vez que dependem somente da qualidade do carvio
(hulha) e do material inerte (Green Coke) , matérias primas cujas concentragdes
de Enxofre praticamente ndo vanam. :

Portanto, ndo se esperam variagbes significativas das emissdes de SO, , sendo
estas emissGes perfeitamente assimilaveis pelo ambiente local.

6.3.4.1 - Emissdes de Particulados

Existem quatro forites pnncipais de emissBes de particulados, que apresentam
algum potencial de impacto: '

a) Emissoes pela Chaminé

Estas emissbes serdo mantidas sempre abaixo de 150 mg/Nm® , cujos efeitos
foram identificados pelo modelo matemético de difusdo atmosférica, sendo
considerados baixos e perfeitamente assimilaveis.

b) Emisstes no Galpdo de Estocagem/Moagem e Homogeneizagdo de Carvio -

Estas emissdes, fugitivas, serdo de pequena magnitude tendo em vista os baixos
volumes de estocagem ( ~= 1.600 ton de carvdo, 480 ton de Green Coke) e,
principalmente devido a uvmidade destas matérias primas {entre 5 ¢ 6%). Além
disto, todas as operages serdo realizadas dentro de um galpdo fechado e
receberdo "spray" com 4gua sempre que necessario.

v i !
¢) EmissSes nas Etapas de Carregamento e Descarregamento dos Fornos
O sistema de carregamento de carvdo nos fomos conta com dois dispositivos
anti-poluentes: filiro de mangas localizado nos silos dos carros e sistema de

exaustio dos fornos em carregamento.

Estes dispositivos, associados ao baixo volume de manuseio das matérias
primas e coque, gerardo emissdes fugitivas em quantidades e concentragdes
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bastante pequenas, perfeitamente assimiléveis, sem prejuizos maiores a0 meio
ambiente, no entorno.

d) Emisses Fugitivas nas Areas de Manuseio em Geral.

Ocorrerdo emissdes fugitivas de finos de carvio ¢ finos de coque nas areas de
extingdo do coque (vapor e finos), nas areas de descarga de carvio e nas 4reas
- de carregamento de coque ( produto acabado).

Estas emissbes, pelo pequeno volume manuseado, sio baixas e ficardo
concentradas nas propria areas especificas de manuseio.

Sistemas de "molhagem" com -‘agua seriio adotados, visando eliminar ou
diminuir estas emissdes. '

6.3.5 - Efeitos no Sistema Antrépico

Considerando todos os pontos descritos no capitulo do Sistema Antrépico
especifico, cujas:conclusdes induzem pela necessidade preemente de fomento
as atividades geradoras de empregos na regido, associado com a atual
conjuntura econdmica, esta extremamente sendo agravada na regido, em
especifico, devido ao alto indice de desemprego surgidos nos ultimos anos,
principalmente devido s demissGes .provocadas pela Aracruz Celulose S/A,
principal empresa empregadora da regido, pode-se afirmar que o impacto
ambiental advindo da implantagfio da Ermetra S/A, sera totalmente Positivo do
ponto de vista de beneficios para a populagéo. |

Este impacto positivo ¢ mais acentuado na medida em que o empreendimento
prevé a absor¢do de mio de obra local, praticamente na totalidade dos empregos
a serem gerados.

1

7 - Procedimentos para Minimizagio dos Impactos

Os principais procedimentos que serio realizados, visando minimizar os
impactos do empreendimento s&o: ‘

- "Molhagem" sistematica das vias de trafego internas;
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- "Spray" com égua do carviio nas etapas de estocagem e moagem;

- Controle de qualidade das maténia primas adqumdas principalmente o carvio
e Green Coke;

- Manutengéo preventiva e corretiva dos equipamentos, principalmente Filtro de
Mangas, elevador de cagambas e bombas de recirculagio de agua;

- Plantio de arvores, tlpo 'cortinas" ao longo do perimetro da area industrial;
- Relacionamento estreito e assiduo com a comunidade interveniente.

8 - Programa de Acompanhamento dos Efeitos Ambientais

- Como se pode concluir pelos capitulos expostos, o efeito ambiental importante e
que merece ser acompanhado esta restrito ao potencial de poluigdo atmosférica.

Desta feita, propdem-se os seguintes acompanhamentos sisteméticos:

+ Amostragem dos gases emitidos pela chaminé, analisando-se os seguintes
pardmetros: Didxido e Tridxido de Enxofre e Particulados. Estas
amostragens deverdo ter uma frequéncia de trés em trés meses no primeiro
ano e de seis em seis meses nos demais anos de operagéo.

. Amostragem da Qualldade Atmosférica Ambiental em pontos a serem
determinados em fungao das condigbes atmosféricas locais, medindo-se os
seguintes pardmetros : Dioxido de Enxofre e Particulas em Suspensio.
Deveriio ser realizadas, no minimo trés amostragens antes da implantagdo
do empreendlmento ¢ uma amostragem a cada trés meses durante 0
pnmelro ano de operagio.

9- Concluséo

Analisando o presente Relatério e a luz das necessidades da Regido, pode-se
concluir que a 1mplanta930 desta Usina de Destilagdo de Hulha trara beneficios
significativos 4 regifio, em detrimento de pequenos e perfeitamente assimilaveis
impactos ambientais. -
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Qualquer alternativa de ndo implantagio do empreendimento trara, sem davida,
prejuizos inconcebiveis 4 comunidade local e regional, quer pelos impostos
perdidos ou pelos empregos ndo gerados.

Trata-se de um empreendimento perfeitamente enquadrado nas Normas e
Requisitos Técnicos ¢ Ambientais, tendo em vista os cuidados tomados na
concepgdo de seu projeto, o que facilmente pode ser comnstatado analisando-se
seu Projeto Basico, de acordo com os desenhos apresentados no Volume II.

10 - Equipe Técnica

- Eng. Decio Prado - Engenheiro civil

- Eng. Edemir de Almeida - Engenheiro civil e sanitarista.
- Bidlogo Maximillian Monteiro Morgado Horta - Biélogo
- Eng. Leila Issa Vilaga - Engenheira Gedloga.
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FOTO 02 - Vista Geral da area, evidenciando a predominéncia de Gramineas

Rua Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitaria - ES - Cep: 29042-190 - Tel.: 322-4826 / 4846 (FAX)

- -



Consultoria e Projetos Ltda.

do projeto

ineas que recobrem a area

Detalhe das Gram

FOTO 03

de projeto

area

r

Vista Geral da

FOTO 04-

322-4826 / 4846 (FAX)

Rua Professor José Nunes, 30 - B. Nazareth - Vitéria - ES - Cep: 29042-190 - Tel.:



