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Poluicao do Ar e
Qualidade de Vida

A poluicdo do ar ou atmosférica é um problema que afeta a
qualidade de vida tanto da popula¢do urbana quanto da rural.
Ela é causada pela presenca de algumas substancias no ar que,
em concentragdes fora de limites estabelecidos como aceita-
veis, podem causar danos aos seres humanos, aos animais e
vegetais e a varios tipos de materiais, entre outros. Esses da-
nos ou impactos podem ocorrer em escalas local, regional
(como sujidade e mau cheiro) ou global como aquecimento
global e destruicdo da camada de o0z6nio) e, ainda, em curto
(associados a doengas agudas), médio e longo prazos (associa-

dos a doencas cronicas).

Dentre os principais impactos da poluicao do ar sobre os se-
res humanos estdo os problemas de satide como asma, rini-
te e bronquite, irritagdo nos olhos e na pele. Como resultado,
aumentam os atendimentos e internagdes hospitalares e os
gastos com a saude, sendo as criancas, os idosos e as pesso-
as com doencas respiratdrias e cardiacas os segmentos mais
vulneraveis. Os impactos incluem, ainda, o incomodo causado
pela sedimentagdo de poeira sobre superficies de uso cotidia-
no (moveis, chdo, etc.), o efeito corrosivo sobre certos mate-
riais metalicos (ferro, aluminio, cobre, etc.), a diminuicdo da
visibilidade (no transito, na aviacio, etc.) e a alteracdo da qua-

lidade do solo e das 4guas.

Varios setores podem contribuir com a introdugao de subs-
tancias poluentes no ar, entre eles:
— industrial (seja de alimentos, quimica, siderurgica, pro-

dutos minerais, além de usinas termoelétricas geradoras de

q Saiba +
Poluicao atmosférica

Na legislagdo brasileira, Resolugdo CONA-
MA 03/90, poluente atmosférico é defini-
da como qualquer forma de matéria ou
energia com intensidade, concentragdo,
tempo de exposicdo ou caracteristicas
que possam: tornar o ar impréprio, noci-
vo ou ofensivo a satide; inconveniente ao
bem-estar ptblico; danoso aos materiais,
d fauna e d flora; ou prejudicial a seguran-
¢a, ao uso e gozo da propriedade e a quali-
dade de vida da comunidade.

(http://www.mma.gov.br/cidades-sus-

tentaveis/qualidade-do-ar)

Q Saiba ainda +

Poluigdo atmosférica em escala global. Além dos
impactos locais e regionais, podem ocorrer, ainda,
impactos globais como as mudangas climdticas no
planeta  (http://mudancasclimaticas.ccst.inpe.br/

texto.html)




energia que utilizam carviao, 6leo combustivel ou gas; essas
industrias podem emitir poluentes atmosféricos através de
chaminés ou como emissao fugitiva - quando a emissdo nao
é canalizada);

— transporte (inclui veiculos automotores leves de passa-
geiros, que utilizam principalmente gasolina ou alcool como
combustivel; leves comerciais que utilizam gas natural vei-
cular ou éleo diesel; veiculos pesados a 6leo diesel; avioes,
navios e trens);

— construcao civil (construcao de estradas e edificagdes);
— residencial e comercial (devido a combustao de gas li-
quefeito de petrdleo e gas natural e a utilizagdo de produ-
tos contendo compostos organicos volateis como solvente e
produtos de limpeza);

— servicos (aterros sanitarios, incineradores de residuos e
estocagem, transporte e comercializacdo de combustiveis,
entre outros);

— agricola e

— florestal.

Além dessas fontes, denominadas antropogénicas pois estio
relacionadas as atividades humanas, existem as fontes natu-
rais de polui¢do, como mares e oceanos que introduzem par-
ticulas de sal marinho no ambiente; as plantas e animais, com

suas emissdes naturais, além das queimadas acidentais.

Assim, a gestdo da qualidade do ar é necessaria para garan-
tir a preservagdo ou melhoria da qualidade do ar. Envolve a
formulacdo de politicas e normas e a execucdo de agdes de
prevencdo, combate e reduc¢do das emissdes de poluentes e
dos efeitos da degradacdo do ambiente atmosférico, visando
garantir que o desenvolvimento socioeconémico ocorra de

forma sustentavel e ambientalmente segura.
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q Saiba +
Poluicao do Ar

setor de transporte

Fontes de poluigdo do setor de transporte
sdo derivadas de: (i) processo de combus-
tdo, que gera gases e particulas emitidos
diretamente pelo escapamento, (ii) eva-
poragdo de compostos orgdnicos e (iii)
processo de frenagem e desgaste de pneus.
A ressuspensdo de particulas depositadas
nas vias pode ocorrer devido ao trdnsito
de veiculos mas, também, simplesmente
por agdo do vento. Essas particulas pre-
sentes nas vias tém diversas origens: falta
de pavimentagdo de ruas e calgadas; rea-
lizagdo de obras sem cuidados adequados
de limpeza, organizagdo e controle das
emissées geradas, e, ainda, devido a depo-
sicdo das particulas provenientes de todas

as outras fontes listadas.

Além dos poluentes diretamente emitidos pelas fontes
industrias e urbanas, os poluentes atmosféricos podem
sofrer transformacdes ou reagdes quimicas na atmosfera
gerando poluentes secundarios

Gestao da Qualidade do
Ar no Espirito Santo

No Estado do Espirito Santo, a gestdo da qualidade do ar é de
responsabilidade da Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (SEAMA) e do Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA).

A maior parte da atengdo com a qualidade do ar recai es-
pecialmente sobre a Regido Metropolitana da Grande Vitoria
(RMGV), onde vive 48% da populagdo do Estado do Espirito
Santo. Problemas de satide e incomodo com poeira e odores
sdo os impactos mais evidentes da polui¢do do ar na regido.
Como principais fontes de poluicdo, dentre as inventariadas
na regido, tém-se: industrias minero sidertrgicas, veiculos
(escapamento, evaporacdo de combustiveis e desgaste de
pneus e freios), além de portos e aeroportos e ressuspensao
de particulas sobre as vias de trafego. A construgio civil nao
foi inventariada. Apesar de nao ter sido incluida no ultimo in-
ventario estadual de emissdes, a construgdo civil surge tam-

bém como importante contribuicdo para os niveis atuais de

poluicao, segundo estudo técnico-cientifico recente.

q Saiba +
Poluicao do Ar

setor da construcao civil

Trabalho voltado para a caracterizagdo e
quantificagdo de particulas sedimentadas
na RMGV, publicado em 2011 e realizado
pela Fundagdo Espirito-Santense de Tec-
nologia (FEST), encontrou elevada contri-
buigdo do setor construgdo civil na taxa de
deposi¢do mensal de particulas mensura-
da pela rede de monitoramento de parti-

culas sedimentadas da SEAMA/IEMA.

Q Saiba ainda +

Trabalho realizado pela FEST
https://iema.es.gov.br/qualidade-do-ar

A composicdo da atmosfera de regides urbanas é bastante
complexa, pois além de haver a contribuigio de fontes indus-
trias, ainda existem significativas contribuicdes do trafego de
veiculos, construcdo civil e demais emissdes urbanas.
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Q\ Saiba +
Inventario das Fontes de Poluicao do Ar na RMGV

PTS A% 19%

67.8%

MP 1.8%

2,5

63.5%

NOx 1.5%

cov 3 4%
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Q Saiba ainda +
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Fonte: EcoSoft, 2011

Inventdrio de Fontes de Emissdo de Poluentes Atmosféricos

da Regido da Grande Vitoria - ES http://www.meioambiente.

es.gov.br/download/RTC10131_R1.pdf

A avaliagdo da qualidade do ar na RMGV baseia-se em duas etapas: medi¢do dos parametros indicadores de poluicdo
na regido, ou seja, da concentracido dos poluentes; e comparacido desses valores medidos com valores de referéncia
que correspondem aos padrodes de qualidade do ar vigentes na legislagdo ambiental estadual. Assim, é importante
que os padroes sejam atualizados periodicamente em relacio as diretrizes estabelecidas com base no conhecimento

cientifico vigente.

Os equipamentos de medicio estdo localizados em pontos estratégicos da RMGV, compondo as nove estagdes
de monitoramento existentes. No municipio de Vitéria, as esta¢des estdo localizadas em Jardim Camburi, na
Enseada do Sua, no Centro; no municipio de Serra, em Carapina e em Laranjeiras; em Vila Velha, no Ibes e no

Centro; e em Cariacica, na CEASA.

q Saiba +
Estacoes de monitoramento

Localizacdo das Estacdes de Monitoramento da Qualidade do Ar na RMGV

Nome da Estacio Localidade
Laranjeiras Hospital Dério Silva, Laranjeiras, Serra
Carapina Arcelor Mittal Tubarao, Carapina, Serra
Jardim Camburi Unidade de Saude, Jardim Camburi, Vitoria
Enseada do Sua Corpo de Bombeiros, Enseada do Su3, Vitéria
Vitoria Centro Ministério da Fazenda, Centro, Vitoria
Ibes 42 Batalhao da Policia Militar, Ibes, Vila Velha
Vila Velha Centro Ao lado do Colégio Marista N. S. da Penha, Centro, Vila Velha
Cariacica CEASA, Coord. de Defesa Agropecuaria, Vila Capixaba, Cariacica
Cidade Continental Arcelor Mittal Tubario, Cidade Continental, Serra
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Monitoramento de parametros

indicadores de polui¢cio na RMGV

0 IEMA monitora os seguintes pardmetros para subsidiar a
avaliacdo da qualidade do ar na RMGV: particulas totais em

suspensdo (PTS), material particulado com didmetro inferior

a 10 pm (dez micrémetros; centésima parte do milimetro)

(MP, ), material particulado fino com didmetro inferior a 2,5

-
um (MP, ), particulas sedimentadas (PS), dioxido de enxo- F TEn =EA

fre (SO,), 6xidos de nitrogénio (NOx), monoxido de carbono i
(CO), ozbdnio (03) e hidrocarbonetos (metano e totais). Além | y
dos indicadores de poluicdo, certas estacdes medem alguns r'

dados meteorolégicos, tais como velocidade e direcio do
8 ¢ Estacdo de Monitoramento da Qualidade do Ar

vento, temperatura e outros. Enseada do Sua - Vitéria

Equipamentos de medi¢do automatica das estacdes informam a quantidade, em massa por volume de ar, desses pa-
rametros, exceto para o PS que é informado em massa depositada por unidade de area em 30 dias consecutivos, cuja

analise e feita com equipamentos de mediacdo manual.

Estacdes de monitoramento e parametros monitorados em subsidio a avalia¢do da qualidade do ar na RMGV

Nome da esta¢do PS PTS MP MP, SO, (6{0) NOx HC 0, Meteorologia
Laranjeiras X X X X X X X
Carapina X X X DV, V]l‘/"Il‘:J[R' PP,
J. Camburi X X X X X
Enseada do Sua X X X X X X X X X DV, VvV
Vitéria Centro X X X X X X X
Ibes X X X X X X X X X DV, VV
VV Centro X X X
Cariacica X X X X X X X DV, VV, T
Cidade Continental X X X X DV, VV

Legenda: DV = Dire¢do do Vento / VV = Velocidade do Vento/ UR = Umidade Relativa / PP = Precipita¢do/ P = Pressdo / T = Temperatura / I = Insolacdo
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Saiba +

Poluentes Atmosféricos: MATERIAL PARTICULADO

0 material particulado (PS, PTS, MP,, MP, ;) pode ser
de granulometria, forma e composi¢do quimica varia-
da de acordo com sua fonte de origem e 0s processos
fisicos e quimicos de transformagdo aos quais foram
submetidos durante seu transporte na atmosfera. Os
efeitos causados a satide pelo material particulado sdo
predominantemente relacionados aos sistemas respi-
ratorios e cardiovasculares, e estdo associados ds con-
di¢ées individuais de sailde e faixa etdria, embora toda
a populagdo possa ser afetada. Apesar das diferencas
em composi¢do quimica e forma, o material particula-
do é principalmente classificado por seu didmetro, que
indica o potencial e o local de deposicdo da particula
no sistema respiratorio.

- (PTS): todas as particulas em suspensdo na atmosfera

cujo diametro varia desde 0,005 um a até 100 um.

- (MP,,): particulas em suspensdo na atmosfera com
diametro inferior a 10 um; podem penetrar o sistema
respiratorio, mas tendem a ficar retidas no nariz e na-
sofaringe, podendo ser, posteriormente, eliminadas
pelos mecanismos de defesa do organismo humano;
sdo emitidas, principalmente, por processos mecdni-
cos existentes nas atividades industriais e construgdo
civil e pela resuspensdo de particulas em vias devido
ao trdfego ou a erosdo edlica, entre outras.

- (MP, ): possuem didmetro inferior a 2,5 pm; sdo
produzidas, principalmente, em processos de com-
bustdo; tendem a penetrar mais profundamente no
sistema respiratorio, podendo chegar até aos bron-
quiolos terminais.

- (PS): apresentam didmetro predominantemente en-
tre 5 a 100 um em sua maioria; estdo associadas ao

incémodo causado as populagdes.

Figuras: Imagens de particulas sedimentadas por MEV (Microscopia Eletronica de Varredura) a. Particulas com ele-

vado teor de ferro, com magnificagdo de 3 mil vezes; b. Sal Marinho, com magnificagcdo de 10 mil vezes; c. Particulas

com alto teor de silicio e aluminio, com magnificagdo de 15 mil vezes.

Conti, Melina Moreira. Caracteriza¢do quimica e morfolégica de particulas sedimentadas na Regido Metropolitana da

Grande Vitoria - ES. 2013. Tese (Doutorado em Engenharia Ambiental) Universidade Federal do Espirito Santo.
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Saiba +
Poluentes Atmosféricos: GASES

(50,): é um gds incolor e soliivel em dgua; a absorgdo
do diéxido de enxofre nas membranas mucosas do nariz
e do trato respiratdrio superior ocorre como resultado
da sua solubilidade em meio aquoso; em dreas urba-
nas industrializadas as principais fontes de emissdo de
dioxido de enxofre estdo associadas a queima de com-
bustiveis fésseis (que contém enxofre) para geragdo de
energia, para o processamento industrial ou em veicu-

los automotores.

(NO,) - didxido de nitrogénio: é um poluente altamente
reativo que pode ser emitido diretamente em ambien-
tes urbanos e industriais por processos de combustdo
em fontes estaciondrias (industrias), moéveis (veiculos
automotores e navios em dreas portudrias) ou forma-

do pela reagdo entre mondxido de nitrogénio (NO) e o

ozonio (03) na atmosfera.

16

(0,): 0 ozédnio na atmosfera é formado a partir de re-
agbes quimicas originadas pela presenca de diéxido de
nitrogénio e radiagdo solar; além do dioxido de nitro-
génio, os hidrocarbonetos (HC), ora chamados de com-
postos orgdnicos voldteis (COV), também participam
das reagées quimicas que ddo origem ao ozénio na
atmosfera; os COV sdo emitidos na atmosfera em am-
bientes urbanos e industriais por diversas fontes como
combustdo incompleta de combustiveis fosseis, plds-
ticos e outros compostos de carbono e evaporagdo de

reservatorios de produtos quimicos.

(CO): é emitido, principalmente, em processos de com-

bustdo e por processos siderurgicos.

Exemplos de poluicio atmosférica provocada pela emissdo
de gases.

Padroes e metas

de qualidade do ar no Espirito Santo

Em 17 de dezembro de 2013, o Governo do Estado do Espirito Santo publicou o Decreto N2 3463-R, instituindo padrdes
estaduais de qualidade do ar. Foram estabelecidas metas intermediarias (MI) e padroes finais (PF) de qualidade do ar;, con-
siderando exposi¢do da populagio aos poluentes de curta (de 1 a 24 horas) e longa (um ano) duragdo. A primeira meta
intermediaria (MI1), de um total de trés, passou a valer a partir da publicacdo do Decreto. Os prazos para cumprimento

das outras duas metas intermediarias (MI2 e MI3) e dos padrdes finais (PF) ainda serdo definidos.

O objetivo é melhorar progressivamente a qualidade do ar, através das metas intermedidrias e atingir niveis de quali-
dade do ar compativeis com os padrdes finais estabelecidos. Estes reduzirdo as chances da qualidade do ar impactar

negativamente, e de forma significativa, a qualidade de vida, especialmente a saude, da populacdo.

Com essas determinagdes, a partir de dezembro de 2013, os padrdes de qualidade do ar na RMGV tornaram-se
mais rigorosos que os anteriormente vigentes (estabelecidos pela legislacdo nacional e ainda utilizados pela gran-

de maioria dos estados brasileiros).

Saiba +
N\ Decreto Estadual N°© 3463-R/2013. Estabelece novos padrdes de qualidade do ar e da
providéncias correlatas

O Decreto estadual estabeleceu ainda, além de novos padrées de qualidade do ar; que o Plano Estratégico da Qualidade do
Ar para o Estado do Espirito Santo deve conter, no minimo, os seguintes instrumentos, diretrizes e agées: L o inventdrio de
fontes fixas e méveis, com metodologias divulgadas publicamente; 1. a modelagem matemdtica e estocdstica de poluentes;
III. a utilizagdo de modelo receptor e o fomento ao desenvolvimento de novas metodologias, cientificamente acreditadas;
V. planos de agées dos principais setores poluidores visando o atendimento dos padrées de qualidade do ar; V. estudos para
adogdo de medidas de fomento a agdes que levem a reducdo de emissoes de poluentes atmosféricos; V1. acompanhamento
das melhores prdticas de gestdo nacionais ou internacionais para a melhoria da qualidade do ar; VII. avaliagdo e plane-
jamento da expansdo do monitoramento da qualidade do ar no estado do Espirito Santo; VIII. implantagcdo das medidas
previstas no Plano de Controle de Polui¢cdo Veicular - PCPV; IX. priorizagdo para a renovagdo da Licenga de Operagdo dos
empreendimentos integrantes do PEQAr condicionando-os as exigéncias técnicas especiais; X. caberd ao Sistema Estadual
de Meio Ambiente por meio da SEAMA/IEMA dotar o Poder Ptiblico de ferramentas e pessoal necessdrio para execugdo das

agdes previstas no presente instrumento. (https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=262999)
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Q Saiba + q Saiba +
Padroes de Qualidade do Ar Padroes Nacionais de Qualidade do Ar

MP, MP PTS [ ;)fn 2 SO, NO, 0, co Fumaca
o . . . . [ng/m*] [ug/m’] [ng/m3] “B/M  [ug/m?  [ug/m3] [ug/m’]  [ug/m’]  [ng/m’]
Em atengdo as exigéncias da sociedade capixaba, o na atmosfera ou por ser emitido pelo mesmo tipo de 30 dias]
Espirito Santo é hoje, positivamente, um dos estados fonte; ou ainda a (iii) dificuldades técnicas na amos- o 10.000*
8 = :
da Unido com maiores restrices quanto aos padrées tragem ou medicdo do poluente. 8 £ e 150* 240* i 365* 320 160* (8h) 150 *
s = R= (24h) (24h) (24h) (1h) (1h) 40.000* (24h)
de qualidade do ar. E possivel comparar no quadro ao Q é = (1h)
Q ]
lado os padraes finais (PF) e as metas atuais (MI-Atual) Por exemplo, os hidrocarbonetos totais (HCT) e os hi- oy ot . 10.000*
<Z,: g T 150* 150* 100* 190 160* (8h) 100 *
de qualidade do ar para o Estado (ES) com os padrdoes drocarbonetos ndo-metano (HCNM) ndo possuem E (&) E § (24h) (24h) i (24h) (1h) (1h) 40.000* (24h)
b 1h
estabelecidos para Sdo Paulo (SP), para o territdrio padrdo de qualidade do ar estadual ou federal, mas § (1h)
, . . , . P = o2
nacional (Resolugdo CONAMA 03/90), para os Estados sdo monitorados pela maioria dos drgdos de controle g o :g é 50 80 80 100 60
=l o = ok B - o o - - ok
Unidos e Reino Unido, além das diretrizes indicadas ambientais, inclusive pelo IEMA. As fontes de hidro- ) ‘a" & g (Ano™) (Ano®) (Ano™) (Ano™) (Ano™)
z =)
pela OMS. E importante notar que outros poluentes carbonetos incluem vegetagdo, veiculos automotores, ,g % o
< ] o &
também estdo presentes na atmosfera, entretanto, ndo tanques de estocagem de combustiveis e postos de £ & e 50 60 ) 40 100 ) ) 40
) . ) ) . ) . S E § (Ano™) (Ano™) (Ano™) (Ano™) (Ano™)
constam das listas de poluentes com padrées legislados abastecimento de combustiveis, lavagem de tecidos a ]
devido a: (i) ndo existirem evidéncias cientificas signi- seco, avioes e fontes difusas em plantas industriais, en-

*Nio pode ser excedido mais que uma vez por ano. “Média Aritmética Anual. ™ Média Geometria Anual

ficativas sobre a relagdo entre a concentragdo do po-
luente numa dada exposi¢do com o efeito a satide que
permitam a elaborag¢do de um padrdo de qualidade
do ar; (ii) haver dentre os poluentes com padrdes le-
gislados um poluente que sejam indicador de outro

poluente por fazer parte das suas transformagées

tre outras. O metano contribui para o efeito estufa, en-
quanto os HCNM participam da formagdo do 0zdénio na
atmosfera e causam efeito a satide dependendo da sua
especiagdo. Assim, devem ser constantemente monito-
rados, mesmo ndo havendo um padrdo de qualidade do

ar associado a esse poluente.

(Entre paréntesis aparece o tempo a ser considerado para o calculo da concentracao média prevista)

- Padroes primarios de qualidade do ar sio as concentragdes de poluentes que, ultrapassadas, poderio afetar a saide da po-
pulacdo, segundo a resolucio CONAMA N2 03/90.

- Padroes secundarios de qualidade do ar sio as concentragdes de poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito ad-

verso sobre o bem-estar da populacio, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral,
segundo a resolugio CONAMA N2 03/90.
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. Q Saiba ainda +
Q Saiba +
Padroes Estaduais de Qualidade do Ar e Diretrizes da Organizacao Comparacio entre os padroes de qualiade do ar
Mundial de Satide (OMS)

MP, MP,, PTS (g ;’fn , S0, NO, 0, co Fumaga Curta Exposicio ao Poluente
m? m3 m3 . m3 m3 m? m3 m3
[hg/m] [ng/m]  [ug/m3] 5045, [Me/m]1  Ing/m  [wg/m  [ng/m7]  [ug/m7] badvio/Diretrizes P, P, PTS PS s0, NO, 0, o
(ng/m’)  (ng/m’)  (ug/m’) (g/m>més)  (ug/m?) (ng/m?)  (ug/m?)
< @ ) 120 180 14 60 240 140 ) ) MI-Atual - 120 180 14 60 240 140 30000pg/m?
o =4 (24h) (24h) (24h) (1h) (8h) ES
on 2 — 3
o % E' % 50 80 170 40 220 120 PF 25 50 150 20 200 100 10000 pg/m
-] & 24h 24h 24h i 24h 1h 8h i )
= g (24h) (24h) (24h) (24h) (1h) (8h) MI-Atual 60 120 - 60 260 140 9 ppm
0 oy 37 60 160 30 210 110 Sp
2 £ = 24h 24h 24h ) 24h 1h 8h ) )
5 3 ™ (24h) (24h) (24h) (24h) (1h) (8h) PF 25 50 240 20 200 100 -
ol
z R 25 50 150 i 20 200 100 10.000 (8h) ) } o
St
g z @ ] 45 65 ] 40 50 _ _ _ EUA 35M 150 @ - 3-8®0O 100ppb ®  0,075ppm®  9ppm ©
= g - (o] | i) o] | (e Reino Unido 50 24-60 3500 200 120 10mg/m3
£ & .3 20 33 63 ] 30 45 ) ] ]
g g =q (Ano™) (Ano™)  (Ano™) (Ano™)  (Ano™) OMS 25 50 - - 20 2000 100 -
X
g = o2 15 25 62 20 42
= %” = (Ano™) (Ano™) (Ano™) . (Ano™) (Ano™) . . ) (1) 98 percentil, média de 3 anos; (2) ndo pode ser ultrapassado mais de uma vez ao ano em média de 3 anos; (3) 98 percentil de uma hora diaria
= x| das concentra¢des maximas em média de 3 anos; (4) Quarta concentragdo didria maxima de 8horas, média de 3 anos, média hordaria; (5) nio
E‘ 2 AlO** AZOW A6OW - - A40** - - - pode ser ultrapassado mais que uma vez ao ano; (6) media de uma hora; (7) média horaria; ndo pode ser ultrapassada mais que 24 vezes por
(Ano”) (Ano”) (Ano™) (Ano”) ano. (8) valores diferentes para diferentes estados. (9) valores diferentes para areas rurais, residenciais, urbanas e industrializadas.
<
g8 25 50 ) 205(3(‘)“’) 200 100 10.000(8h)
g 3 é (24h) (24h) (10 min) (1h) (8h) 30.000(1h)
© 8
=
E B Longa Exposicao ao Poluente
= ® O
| %D lg 10** 20** - - - 40** Padrﬁo MPZ,S MPIO PTS SOZ NOZ 03 CO
3 & (Ano’) - (Ano) (Ano7) (mg/m’)  (vg/m*)  (ug/m’)  (eg/m*)  (ug/m)  (ng/m?)
=
CONAMA 50 80 80 100 -- --
*Nio pode ser excedido mais que uma vez por ano. “Média Aritmética Anual. ™ Média Geometria Anual
EUA 12 - - - 53ppm - -
(Entre paréntesis aparece o tempo a ser considerado para o calculo da concentracdo média prevista) PP
Reino Unido 25 40 - 40
Padroes Finais (PF). “Padrdes determinados pelo melhor conhecimento cientifico para que a saide da populagdo seja preservada OMS 10 20 - -- 40 - -
ao maximo em relacdo aos danos causados pela poluigdo atmosférica”. Artigo 52, Alinea I, Decreto N2 3463-R/2013 ES. MI-Atual 20 40 _ 40 60 _ _
SP
- “ . - . . R . PF 10 20 80 - 40 - -
Metas Intermediarias (MI). “Estabelecidas como valores temporarios a serem cumpridos em etapas, visando a melhoria gra-
dativa da qualidade do ar, baseada na busca pela reducdo gradual das emissdes de fontes fixas e méveis, em linha com os princi- ES MI-Atual - 45 65 40 50 - -
pios do desevolvimento sustentavel.” Artigo 52, Alinea II, Decreto N2 3463-R/2013 ES. PF 10 20 60 - 40 - -
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Determinacio do Indice
de Qualidade do ar na RMGV

Para avaliar a qualidade do ar na RMGV, o IEMA analisa o comportamento de cada parametro indicador de po-luicio,
em cada estacdo de monitoramento, ao longo do dia. Com base nesses resultados, calcula-se o Indice de Qualidade
do Ar (IQA). O IQA apresentado nos relatérios de qualidade do ar do IEMA permite a verificacdo do atendimento ao
padrao legal estabelecido no Estado do Espirito Santo. Entretanto, pode se também utilizar o IQA para a associacdo
entre a qualidade do ar e os potenciais efeitos a saude. De maneira geral, todos os poluentes monitorados tém o

potencial de causar efeitos prejudiciais a saide, mas o IQA reporta a qualidade do ar relacionada ao pior poluente.

Divulgac¢ao para a populacao
da qualidade do ar na RMGV

Para informar a populacdo sobre a qualidade do ar na RMGV, o IEMA publica, com frequéncia diaria, um quadro
sintese contendo: a relagdo das estacdes de monitoramento; o valor do IQA e o poluente responsavel pelo IQA
em cada estacao; e a correspondente Classificacdo da Qualidade do Ar, se boa, moderada, ruim, muito ruim ou

péssima -

Informagdes complementares sobre aqualidade doar em cadauma das estagdes de monitoramento, inclusive
meteorolégicas,podemserobtidasatravésdeacessoapaginaeletrénica
- é s6 clicar no circulo branco correspondendo a estagdo de interesse no mapa

ao final da pagina.

A poluigdo do ar afeta ndo apenas a satde humana, mas também causa significativos efeitos sobre as plantas.
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Q Saiba +
Indice Qualidade do Ar

IQA - Para cada poluente medido é calculado um indice. Dependendo do indice obtido, o ar recebe uma qualifica¢do, que é uma nota
para a qualidade do ar: Boa, Moderada, Ruim, Muito Ruim ou Péssima. O IQA pode ser utilizado para verificacdo do atendimento ao
padrdo legal de qualidade do ar ou, ainda, como uma maneira de relacionar o nivel de contaminagao do ar com os efeitos negativos

para a populagao.

Q Saiba ainda +
Classificacao da Qualidade do Ar

Neste guia, a classificacdo da qualidade do ar (IQA) utilizada é a mesma adotada pela Cetesb, do governo de Sao Paulo, e esta

associada aos efeitos a saude:

Indice/ MP, MP, 0, (ug/m?) CO (ppm) NO, (ug/m3) SO, (ug/m?)
Classificacio (ug/m?) 24h (ug/m?) 24h 8h 8h 1h 24h
- 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20
41-80 >50 - 100 >25-50 >100- 130 >9-11 > 200 - 240 >20- 40
(Moderada)
81-%20 >100-150 >50-75 >130-160 >11-13 >240-320 >40 - 365
(Ruim)
>150-250 >75-125 >160-200 >13-15 >320-1130 >365-800
> 250 >125 >200 >15 >1130 > 800

No quadro:

a n

“« u

- 0 simbolo “>” significa maior; e “-“ significa até. Assim, por exemplo, “> 50 - 100” é uma faixa que compreende valores maiores que 50 e menores ou iguais a 100.

- A classificagdo Boa, Moderada, Ruim, Muito Ruim ou Péssima estd relacionada aos efeitos a saude.

- A classificagdo “Boa” informa que: no dia ao qual a avaliagdo da qualidade do ar se refere, todos os valores para cada indicador de poluigdo monitorado estdo
dentro dos limites recomendados pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS), para que a satide da populagio seja preservada ao maximo, em relagio aos danos
causados pela polui¢do atmosférica. Desta forma, em conformidade com o padrio final (PF) desejado pela legislacio ambiental estadual (Decreto N2 3463-R).
- A classificagdo “Ruim” ndo indica obrigatoriamente a ultrapassagem dos padrdes de curto prazo vigentes (Meta Intermediaria MI1). Por exemplo, para o MP,

ameta MI1 é igual a 120ug/m?; porém valores de MP, acima de 100ug/m3 e inferiores a 120pg/m?jé estdo dentro da classificagdo “Ruim’”.
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Q Saiba ainda +
Indice de Qualidade do Ar e Efeitos a Satide

indice/
Classificacdo

Significado

Atendendo as recomendacgdes da OMS ( Paddes Finais da legislagdo ambiental do ES), para que a satide da
populagio seja preservada ao maximo, em relacdo aos danos causados pela poluigdo atmosférica.

41-80 Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratérias e cardidcas) podem
(Moderada) apresentar sintomas como tosse seca e cansago. A populagio, em geral, ndo é afetada.

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e gargan-
ta. Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratorias e cardiacas) podem
apresentar efeitos mais sério na saude.

81-120
(Ruim)

Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos olhos,
nariz e garganta e ainda falta de ar e respira¢ao ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos sen-
siveis (criancas, idoso e pessoas com doencas respiratérias e cardiacas).

Toda a populacido pode apresentar sérios riscos de manifestacdo de doencas respiratoério e cardiovascula-
res. Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

Q Saiba ainda +
Qualidade do ar e efeitos a saude

http://ar.cetesb.sp.gov.br/padroes-de-qualidade-do-ar/
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Panorama da Qualidade do Ar na
Regiao Metropolitana da Grande Vitoria

Gragas ao trabalho de monitoramento é possivel ter-se uma vi- Saiba +
sdo da qualidade do ar na RMGYV, que ser4 apresentada de duas Relatorio Qualidade do Ar
na RMGV

formas:

e A primeira expde os parametros indicadores de qualidade do
ar na regido, no periodo entre janeiro de 2010 e dezembro de
2016 e os efeitos potenciais da poluicdo a saide da populacao
considerando a metodologia da CETESB/SP para o cdalculo do
Indice de Qualidade do Ar (IQA).

¢ A segunda informa sobre o atendimento as metas intermedi-
arias e aos padrdes finais de qualidade do ar estabelecidos pela

legislagdo estadual para MP,, SO, e PS, no periodo janeiro de

10’
2015 a dezembro de 2016 (periodo posterior a data de publi-
cacdo do Decreto N® 3463-R/2013 ES que instituiu a primeira
meta intermediaria (MI1)). Esses poluentes levam as mais signi-
ficativas alteracdes dos indicadores de qualidade do ar, segundo

o Relatoério da Qualidade do Ar da RMGV.

Indicadores da qualidade do ar na RMGV e
seus efeitos potenciais a saude

Conforme citado anteriormente, para analisar os potenciais efei-

tos a saude dos resultados de monitoramento da qualidade do

ar na RMGV, é possivel utilizar a metodologia da Cetesb/SP. A o !
i

metodologia baseia-se nas concentracdes de todos os poluentes h

<

monitorados, fornece um Indice de Qualidade do Ar (IQA) as- ) . < . .
Crlancas e idosos sdo as pessoas mais vulneraveis aos

sociado aos efeitos a satide humana e difere da utilizada pela efeitos da poluicio do ar.
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SEAMA/IEMA para verificar o cumprimento das metas e padrdes estabelecidos pela legislagdo em vigor no Estado

do Espirito Santo.

A seguir os resultados da analise *:

¢ Houve uma tendéncia de melhora do IQA nos ultimos 07 (sete) anos, com uma reducdo dos periodos em que a qua-
lidade do ar foi considerada Moderada ou Ruim. De maneira geral, os dados de monitoramento reportaram que, entre
5,7% e 90% dos dias monitorados do ano de 2010 (ou seja, entre doze e 323 dias, dependendo da localizagdo), a qua-
lidade do ar foi considerada Moderada. O que significa que pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e individuos
com doencas respiratorias e cardiacas) poderiam apresentar sintomas como tosse seca e cansago. Nesse mesmo ano,
em até 6,7% dos dias monitorados (24 dias) o IQA foi qualificado como Ruim. Ou seja: toda a populagdo poderia apre-
sentar sintomas como tosse seca, cansag¢o, ardor nos olhos, nariz e garganta; e pessoas de grupos sensiveis (criangas,

idosos e individuos com doencas respiratdrias e cardiacas) poderiam apresentar efeitos mais sérios na satde.

* Por outro lado, em 2016, os dados de monitoramento reportaram que, dependendo da localizagdo, em até 28% dos
dias monitorados (91 dias) a qualidade do ar foi considerada Moderada, significando que pessoas de grupos sensi-
veis (criangas, idosos e individuos com doencas respiratdrias e cardiacas) poderiam apresentar sintomas como tosse
seca e cansago. Nesse mesmo ano, em até 1,2% dos dias (quatro dias) o 1QA foi qualificado como Ruim, significando
que toda a populagdo poderia apresentar sintomas como tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta; e
pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e individuos com doencas respiratorias e cardiacas) poderiam apre-

sentar efeitos mais sérios na saude.

» Apesar da melhoria expressiva dos valores do IQA entre 2010 e 2016, muito ainda ha por se fazer para alcangar os
Padrdes Finais de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto N2 3463-R/2013 ES.

* Em 2015 e 2016, as estagdes de monitoramento apontam que, na maior parte do tempo, a qualidade do ar esteve
dentro dos limites para que a saude da populagdo fosse preservada ao maximo em relacdo aos danos causados pela
poluicao atmosférica. Neste periodo, considerando todas as esta¢des, a recomendacao da OMS foi atendida entre 61%

e 100% do tempo monitorado.

! Foram considerados como dias de monitoramento valido somente os dias com disponibilidade de dados horarios superiores a 2/3 (66,6%).
Estag¢des que durante um ano ndo tiveram percentual de dias validos superiores a 2/3 (66,6%) nio foram consideradas para esta analise.

2 N&o sdo apresentados os resultados da estagdo Cidade Continental , pois os dados nédo estavam validados no periodo de elaboragio deste Guia.
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Evolucao do IQA na RMGV (2010-2016)

Laranjeiras Carapina

IQA 2010 | 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 QA 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015* | 2016

vodersda | 57 | 1% | 0% [ oo | oon | | oo |

Péssima 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% Péssima 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% - 0,0%
Jardim Camburi Enseada do Sua
1QA 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 1QA 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Péssima 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% Péssima 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Vitdria - Centro Ibes
IQA 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 IQA 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Péssima 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% Péssima 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cariacica
1QA 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014* | 2015 | 2016

IR Y Y O e )

Péssima 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% = 0,0% | 0,0%

* Os periodos marcadas com asterisco indicam que os dados validos coletados pela estagdo representam um periodo inferior a 66% do periodo
analisado, ndo sendo suficientemente representativos para determinacio de médias anuais; desta forma, devendo ser tomados, apenas, como
ilustrativos do percentual de tempo monitorado na qual a qualidade do ar esteve BOA, MODERADA, RUIM, MUITO RUIM ou PESSIMA.
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¢ Os resultados de qualidade do ar variam significativamente
entre as estacdes de monitoramento. Os melhores resultados,
em 2016, foram reportados para Jardim Camburi, Ibes, Cara-

pina e Vitdria-Centro:

- Em Jardim Camburi, a recomendacao da OMS foi aten-
dida por periodo superior a 99%. Em 0,9% dos dias mo-
nitorados (3 dias em um ano) a qualidade do ar foi con-
siderada Moderada, ou seja, pessoas de grupos sensiveis
(criancas, idosos e individuos com doencas respiratdrias
e cardiacas) poderiam apresentar sintomas como tosse

seca e cansaco. A populacdo, em geral, ndo seria afetada.

- Em Ibes, a recomendacdo da OMS foi atendida por peri-
odo superior a 97%. Em 2,8% dos dias monitorados (10
dias em um ano), pessoas de grupos sensiveis (criancas,
idosos e individuos com doencas respiratérias e cardi-
acas) poderiam apresentar sintomas como tosse seca e

cansaco. A populacao, em geral, ndo seria afetada.

¢ Em Carapina e Vitoria-Centro, a recomendacao da OMS foi
atendida em todo ano de 2016. Entretanto, esses dados de-
vem ser analisados de maneira cuidadosa, pois a estacdo de
Carapina monitora apenas particulas. Ou seja, mesmo que 0s
resultados para particulas estejam adequados, ndo significa
necessariamente que a qualidade do ar esteja Boa, ja que os

demais poluentes ndo foram monitorados.

¢ Os piores resultados de monitoramento, em 2016, foram

obtidos para Cariacica, Laranjeiras e Enseada do Sua.

- Em Cariacica, a recomendag¢do da OMS foi atendida em
apenas 72% dos dias monitorados. Em 28% dos dias mo-
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Atividades fisicas mais fortes causam respiragdo mais
intensa. E recomendavel que estas atividades ao ar li-
vre sejam reduzidas quando a qualidade do ar ndo esta
adequada.

Além dos parametros indicadores diretamente ligados
ao impacto a sadde, existem indicadores relacionados ao
incomodo a populagdo, como as Particulas Sedimenta-
das (PS) e a Percep¢do de Odores.

nitorados (84 dias), pessoas de grupos sensiveis (criancas,
idosos e individuos com doengas respiratorias e cardiacas)

poderiam apresentar sintomas como tosse seca e cansaco.

- Em Enseada do Sua, a recomendaciao da OMS foi aten-
dida em 90% dos monitorados. Em 9,5% dos dias moni-
torados, pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e
individuos com doencas respiratdrias e cardiacas) pode-
-riam apresentar sintomas como tosse seca e cansaco. Em
0,5% dos dias monitorados, o IQA foi qualificado como
Ruim. Ou seja, toda a populacdo poderia apresentar sin-
tomas como tosse seca, cansac¢o, ardor nos olhos, nariz e
garganta; e pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos
e individuos com doencas respiratérias e cardiacas) po-

deriam apresentar efeitos mais sérios na saude.

- Em Laranjeiras, a recomendacao da OMS foi atendida em
apenas 71,8% dos monitorados. Em 27% dos dias monito-
rados, pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e in-
dividuos com doencas respiratérias e cardiacas) poderiam
apresentar sintomas como tosse seca e cansa¢o. Em 1,2%
dos dias monitorados (quatro dias), o IQA foi qualificado
como Ruim. Ou seja, toda a populacdo poderia apresentar
sintomas como tosse seca, cansa¢o, ardor nos olhos, nariz
e garganta; e pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos
e individuos com doengas respiratorias e cardiacas) pode-

riam apresentar efeitos mais sérios na satude.

« E importante também considerar que a estac¢io Vila Velha-
-Centro apresentou baixo nimero de dias validos e, por isso,

ndo foi analisada.

Q Saiba +
SO,

Q Saiba ainda +

Os principais poluentes da regido que levam as
mais significativas alteragdes no Indicador sao
MP10 e SO, (Relatério Anual de Qualidade do Ar
2013 - https://iema.es.gov.br/qualidade-do-ar)
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Atendimento as metas intermediarias
e aos padroes finais da legislacao estadual para
MP1o0, SO, e PS

Os resultados descritos acima ndo incluem MP, . nas analises
de IQA, visto que o monitoramento deste poluente ainda nao
possui uma série de dados suficientemente longa e validada
para andlise. As proximas versdes do Relatério de Qualidade
do Ar da RGV publicado pelo IEMA comegardo a apresentar

tais dados.

Para complementar a visdo da qualidade do ar na RMGV apre-
sentada na se¢do anterior, esta secdo apresenta o atendimen-
to as metas intermedidrias e aos padrdes finais de qualidade
SO, e

do ar estabelecidos pela legislagdo estadual para MP_,

PS, no periodo janeiro de 2015 a dezembro de 2016.

Além dos principais poluentes responsaveis pelas mais sig-
nificativas alteracdes no Indicador de Qualidade do Ar na
RMGV, MP10 e SO,, tratados na se¢do anterior?, as Particulas
Sedimentadas (PS) sdo também consideradas nesta secdo de-

vido a percepcao de incomodo da populacdo a poeira.

Para analisar o atendimento das metas previstas na legisla-
¢do estadual, foram consideradas as metas intermediarias
e padroes finais estabelecidos no Decreto N2 3463-R 2013,
para os poluentes MP, e SO,. Conforme citado anteriormen-
te, estes poluentes sdo os principais responsaveis pelos indi-

ces de qualidade do ar desfavoraveis.

A legislagdo estadual ainda ndo estabeleceu valores para as

*As analises apresentadas nao incluem MP, , visto que o monitoramento
deste poluente ainda ndo possui uma série de dados suficientemente longa

e validada para andlise.
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Saiba +

Valores limite para PS:
referéncias nacionais e
internacionais

metas intermediarias (MI2 e MI3) e padrio final para particulas sedimentadas. Desta forma, para avaliar a possibili-
dade de atendimento a valores limites que levem a um menor incomodo a populagio, foram consideradas nas anali-
ses os valores de 14 g/m2meés, que corresponde a meta intermediaria inicial da legislagdo estadual (MI1) e os valores
de 10g/m2més e 5g/m?.més. Estes dois valores correspondem a limites empregados em legislages ambientais de
outros paises para PS, podendo ser aqui utilizados com referencias para metas futuras a serem atingidas. Para todos
os trés parametros, foi considerado o intervalo de tempo entre o dia 01/01/2015 e 31/06/2016 como periodo de
analise (periodo posterior a data de validade da meta MI1; ou seja, 17/12/2013), visto que os dados validos de 2016

sdo apenas até o més de junho devido a interrup¢do do monitoramento®de PS.

De maneira semelhante a se¢io anterior, foram considerados como dias de monitoramento valido somente os dias
com disponibilidade de dados horarios superiores a 2/3 (66,6%). Estagdes que durante um ano nao tiveram percen-

tual de dias validos superiores a 2/3 (66,6%) ndo foram consideradas para esta analise.

MP

10
* As estagdes de monitoramento que forneceram dados suficientes para o desenvolvimento da analise foram: Laran-

jeiras, Carapina, Jardim Camburi, Enseada do Su3, Vitéria Centro, Ibes e Cariacica.

e Nenhuma das estacdes de monitoramento apresentou dados que ultrapassaram o limite atual da legislacdo (Meta
Intermediaria MI1), em 2015 ou 2016;

» Somente nas estacoes de Laranjeiras e Ibes foram registrados dados que ultrapassaram a Meta Intermediaria MI2. Em
Laranjeiras ocorreram 4 dias de ultrapassagem em 2015 (1,1% dos dias monitorados) e 4 dias de ultrapassagem em 2016

(1,2% dos dias monitorados). Em Ibes ocorreu apenas 1 dia de ultrapassagem em 2016 (0,3% dos dias monitorados).

MP,: Percentual de dias com ultrapassagem do limite (2015)

ESTACOES DE MONITORAMENTO*

METAS Jardim

Camburi

Laranjeiras Carapina Enseada do Sua | Vitoria Centro Ibes Cariacica

#0 monitoramento de PS foi temporariamente interrompido em junho de 2016 e seu funcionamento voltou a normalidade em abril de 2017.
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¢ Em 2015, todas as estacdes de monitoramento consideradas, com excecio de Ibes, apresentaram dados que ultra-
passaram a Meta Intermediaria MI3, com percentuais variando de 0,3% (Ibes) a 18% (Laranjeiras) dos dias monito-

rados, correspondendo a 1 e 63 dias, respectivamente.

*« Em 2016, somente Laranjeiras, Enseada, Ibes e Cariacica apresentaram dados que ultrapassaram a Meta Interme-
didria MI3, com percentuais variando de 0,8% (Ibes) a 10,8% (Cariacica) dos dias monitorados, correspondendo a

3 e 32 dias, respectivamente.

* Apenas em duas estagdes o percentual de dias de ultrapassagem do limite recomendado pela OMS (Padrao Final
adotado pela legislacdo estadual) foi nulo ou relativamente baixo (inferior a 0,5%): Carapina (em 2016) e Vitéria
Centro (em 2016). Nas demais estacgoes, o percentual de dias de ultrapassagem do padrdo PF variou de 32% (115

dias no ano de 2016), em Laran-jeiras, a 0,9% (3 dias no ano 2016) em Jardim Camburi.

Estes dados permitem concluir que apesar da melhora de indicadores de qualidade do ar obtida nos ultimos anos,
ainda sdo necessarios grandes esforcos de gestdo para atingir a Meta Intermedidria 3 e o Padrao Final previsto no

Decreto N2 3463-R 2013, garantindo os niveis de qualidade do ar recomendados pela OMS.

MP_: Percentual de dias com ultrapassagem do limite (2016)

ESTACOES DE MONITORAMENTO*

METAS Jardim

Camburi

Laranjeiras Carapina Enseada do Sua | Vitoria Centro Ibes Cariacica

SO

2

¢ As estacdes de monitoramento que permitiram o desenvolvimento da analise foram: Laranjeiras, Jardim Camburi,

Cariacica e Ibes, em 2015, e somente Laranjeiras e Enseada do Sua, em 2016.
¢ Nenhuma estagao apresentou dados que ultrapassaram o limite atual da legislacdo (Meta Intermediaria MI1).

¢ Quanto a Meta Intermediaria MI2, duas estacdes apresentaram dados com dias de ultrapassagem: Laranjeiras
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(0,3% ou um dia em 2015 e 1,2% ou quatro dias em 2016) e Enseada do Sua (0,8% ou dois dias em 2016).

* Com respeito a Meta Intermediaria MI3, novamente, duas estagdes apresentaram dados com dias de ultrapassagem:
Laranjeiras (3,9% ou 14 dias em 2015 e 4,2% ou 14 dias em 2016) e Enseada do Sud (1,9% ou cinco dias em 2016).

» Considerando o Padrdo Final previsto no Decreto N2 3463-R 2013 (recomendacdo da OMS), somente a estagdo de
Cariacica ndo apresentou dados de ultrapassagem, em 2015. Nas demais estacdes, o percentual de dias de ultrapas-
sagem do limite recomendado pela OMS variou de 0,7% (dois dias em 2015), em Jardim Camburi, a 16% (57 dias em

2015), em Laranjeiras.

Analogamente aos resultados apresentados para o MP10, é necessario enfatizar que ainda sdo necessdrias varias acoes

de gestdo da qualidade do ar para garantir o atendimento das diretrizes da OMS para este poluente.

S0,: Percentual de dias com ultrapassagem do limite (2015)

ESTAGOES DE MONITORAMENTO

METAS : .
[FE Enseada do Sua | Vitoéria Centro Ibes ULENTE e Cariacica

Laranjeiras .
) Camburi Centro

INTERM, MI2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

FINAL, PF 3,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

S0,: Percentual de dias com ultrapassagem do limite (2016)

ESTACOES DE MONITORAMENTO

METAS

INTERM, MI2

Laranjeiras

0,0%

Jardim
Camburi

0,0%

Enseada do Sua

0,0%

Vitéria Centro

0,0%

Ibes

0,0%

Vila Velha
Centro

0,0%

Cariacica

0,0%

FINAL, PF 4,2% 0,0% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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PS

* Em cinco das dez esta¢gdes de monitoramento, os valores da quantidade de PS ultrapassaram o limite atual da legisla-
¢do estadual (14g/m?230 dias): Laranjeiras - 1 més em 18 meses monitorados / 6%; Jardim Camburi - 2 meses em 18
meses monitorados / 11%; Enseada do Sua - 6 meses em 18 meses monitorados / 33%; Cariacica - 1 més em 18 meses

monitorados / 6% e Clube {talo Brasileiro - 1 més em 18 meses monitorados / 6%.

* Conforme citado anteriormente, ainda ndo foram definidos valores para as metas intermediarias (MI2 e MI3) e
padrio final (PF) para PS. E importante salientar que o limite de 14g/m2més que corresponde a meta intermediaria
MI1, representa niveis significativos de incomodo a populagado. Os valores de MI2, MI3 e PF devem ser definidos de
maneira a diminui-lo. Estudos cientificos mostram que para o limite estadual de 14g/m%més o percentual da popu-

lacao incomodada varia entre 84% e 98%.

« Caso sejam utilizados limites mais préoximos aos empregados internacionalmente, os niveis de incomodo tendem
a ser reduzidos. Ou seja: considerado um limite de 10g/m?més, o percentual da populacdo incomodada seria re-
duzido, variando de 58% a 73%; para o limite de 5g/m2més, o percentual da populagdo incomodada seria signi-

ficativamente menor, variando entre 12% e 27%.

Caso padrdes mais restritivos que os atuais (5g/m2.més ou 10g/m2.més) sejam utilizados, o nimero de meses com

valores de PS acima dos limites previstos cresce consideravelmente:

- Tomando-se o limite de 10g/m%més, nenhuma das estagdes de monitoramento atende-ria os limites em 100% dos
meses monitorados. Duas estag¢des teriam o limite ultrapassado em um periodo igual ou superior a 50% dos meses
monitorados (Cariacica 50% e Enseada do Sua 67%). Trés estac¢Ges teriam o limite ultrapassado em um periodo
entre 15 e 50% dos meses monitorados (Ibes 17%, Jardim Camburi 33% e Laranjeiras 39%). Trés estacdes teriam
o limite ultrapassado em um periodo entre 15 e 50% dos meses monitorados (Ibes 17%, Jardim Camburi 33% e La-
ranjeiras 39%). Cinco estag¢des teriam o limite ultrapassado em um periodo entre 6 e 15% dos meses monitorados
(Vila Velha Centro 6%, Carapina 6%, Vitoria Centro 11%, Hotel Senac-Ilha do Boi 11% e Clube ftalo Brasileiro 11%).

- Adotando-se o limite de 5g/m2.més, nenhuma das estacdes de monitoramento atende-ria os limites em 100% dos meses
monitorados. Todas as esta¢des teriam o limite ultrapassado em um periodo igual ou superior a 50% dos meses monitora-
dos. O numero de ultrapassagens durante os 18 meses monitorados ficaria entre 9 e 17 meses (50% e 94%). As estacoes

Jardim Camburi, Enseada do Sua e Cariacica apresentariam ultrapassagens em 94% dos meses monitorados.
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Nivel de atendimento as exigéncias atuais da legislacio ambiental estadual para o PS,
no periodo de janeiro de 2014 a junho de 2016.

Numero de registros (total de 14)

Niuimero de meses em que as Numero de meses em que as Numero de meses em que as
Estacdo de monitoramento medicdes de PS medicoes de PS medicoes de PS ultrapassam a
ultrapassam 5g/m2més ultrapassam 10g/m%més MI1 (14g/m2.més)
% Meés % Meés % Meés

Carapina 56% 10 6% 1 0% 0

Enseada do Sua 94% 17 67% 12 33% 6

Ibes 72% 13 17% 3 0% 0

Cariacica 94% 17 50% 9 6% 1

Clube [talo Brasileiro 72% 13 11% 2 6% 1
100% e Nota: Este grafico foi produzido por meio
z 90% s de entrevistas mensais realizadas com a
-§ O e e populacio no entorno de sete pontos de
-E B0% ,»"/‘ H/“'J monitoramento distribuidos na RMGV, e
Z 0% /..f’ correlacionando sua percep¢do de inco-
R R . modo com os niveis de deposigio em cada
/ 5o, . o
2 509 - /" # regido Entre. 0s usos potenciais do grafico
2 Py tem-se a estimativa do percentual de ha-
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_"é 2084 - f r-‘_,-“ Fonte: Melo, Milena Machado de. Corre-
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0% e posicdo ao material particulado presente
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na atmosfera e sedimentado. 2015. Tese
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Universidade Federal do Espirito Santo.
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Acoes para o Aperfeicoamento da

Gestao da Qualidade do Ar na RMGV

Saiba algumas agoes ja realizadas que contribuiram para o Saiba ainda +
aperfeicoamento da gestdo da qualidade do ar na RMGV:

Acoes ja realizadas

* Aprovagao de novos padrdes de qualidade do ar para o Esta- http://www.mma.gov.br/port/conama/

processos/C1CB3034 /Estudo_Padroes_
Qualidade_Ar.pdf

do do Espirito Santo, cujos padroes finais, para a maioria dos
poluentes, se baseiam nas diretrizes da Organiza¢do Mundial
de Saude (Decreto Estadual N2 3463-R/dezembro de 2013).

¢ Elaboracdo do Primeiro Inventario de Emissdo de Gases do
Efeito Estufa do Estado do Espirito Santo em 2012.

http://www.meioambiente.es.gov.br/
download/2013_cartilha_inventario_gases

efeito_estufa.pdf

¢ Inventario de Fontes de Emissdao de Poluicdo Atmosférica

http://www.meioambiente.es.gov.br/

da Regido da Grande Vitdria entre os anos 2009 e 2010. download/RTC10131_R1.pdf
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Ainda no contexto do aperfeicoamento da gestdo da
qualidade do ar, pretende-se a implementacao de ou-
tras acoes. Algumas delas sdo de responsabilidade do
Poder Publico, outras que requerem a cooperagio do
setor empresarial e o envolvimento, de forma mais am-

pla, da sociedade civil. Entre elas podem ser citadas:

e Atualizagdo do inventario de fontes de emissdo de po-
luentes atmosféricos para a RMGV para o ano de 2015,
incluindo a construgdo civil e reavaliando a quantifica-
¢do das particulas ressuspensas devido a acdo de ven-

tos e do transito de veiculos.

« Implantac¢do do sistema online para atualizag¢do continua

do inventario de fontes de emissao de polui¢do do ar.

« Realizagio do inventario de fontes de emissio de poluen-

tes atmosféricos para todo o Estado do Espirito Santo.

« Avaliacdo da contribuicdo das fontes de emissio de po-
luicdo do ar existentes na RMGV para o material particu-
lado depositado nas vias de trafego. A ressuspensido de
particulas em vias de trafego foi indicada como a maior
fonte de material particulado no inventario de fontes de

emissao de poluicao da RMGV realizado em 2010.

e Implantac¢do do sistema integrado de modelagem da
dispersao atmosférica para a RMGYV, a fim de facilitar
o gerenciamento da qualidade do ar e obter informa-
¢Oes sobre as fontes que devem ser prioritariamente

controladas.

« Elaboragdo dos Planos de Acdo indicados no Plane-

jamento Estratégico da Qualidade do Ar (2014) e seus

desdobramentos para atendimento aos padrdes de

qualidade do ar.

» Reavaliacdo das funcoes de cada estagdo da Rede Au-
tomatica de Monitoramento da Qualidade do Ar (RAM-
QAr) da RMGV.

* Andlise danecessidade de expansao da RAMQAr da RMGV,

incluindo outras regies do Estado do Espirito Santo.

e Implantacdo de modo de gestdo mais eficientes da
RAMQAr da RMGYVY, a fim de garantir elevados percen-
tuais de dados validos que ndo comprometam o calculo

das médias de concentracdo dos poluentes.

« Verificacdo da necessidade da ampliagido da rede de
monitoramento da qualidade do ar nas outras regioes
do Estado e/ou da aquisicdo de uma estacdo movel de

monitoramento.

e Implementagao do Plano de Controle da Polui¢ao Vei-

cular, elaborado em 2012.

A Implementacio do Plano de Controle da Poluigio Veicular é essen-
cial para a Gestdo da Qualidade do Ar em regiGes urbanas

37







