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APRESENTAGCAO

O presente documento apresenta o Relatério de Controle Ambiental (RCA), em atendimento ao Anexo
| - Termo de Referéncia para elaboragdo do RCA, referente ao Licenciamento Ambiental do
empreendimento “Atracadouros para o Sistema Aquaviario da Grande Vitéria” - Oficio/ n.° 026-
D/2019/IEMAGCE/COEI, emitido pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SEAMA), através do Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), tendo como
referéncia o Processo Digital n.° 41.535, no intuito de atender as exigéncias e condigbes técnicas
necessarias a obtengao da Licenga Prévia Ambiental - LP.
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1. INFORMAGOES GERAIS

1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome ou Razao Social

Secretaria de Estado de Mobilidade e Infraestrutura - SEMOBI

CNPJ
Enderegco Completo

Telefone
Representante Legal

27.142.033/0001-22

Av. Nossa Senhora da Penha, n° 714 — Ed. RS Trade Center, 6° andar
— Praia do Canto, Vitéria/ES — CEP 29.055-130

(27) 3636 - 9607

Fabio Ney Damasceno

1.2. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA CONSULTORA

Nome ou Razdo Social

Atlantico Sul Consultoria e Projetos SS LTDA

CNPJ 22.119.158/0001-18
Endere¢co Completo Rodovia SC 401 n° 4150, salas 1 e 2, Florianépolis - SC
Telefone (48) 99984-2313

Representante Legal
Pessoa de Contato

Mauricio de Carvalho Torronteguy
Mauricio de Carvalho Torronteguy
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1.3. IDENTIFICAGAO DA EQUIPE MULTIDISCIPLINAR
FORMAGAO / AREA DE
NOME ESTUDO CONSELHO ASSINATURA
7
Mauricio de Carvalho Oceandlogo, MSc. - Geréncia AOCEANO {/( (ﬂ_:\\j//
Torronteguy do Projeto 1464 / T
. . Engenheiro Ambiental — CREAES AY. « . D
Vinicius Fracalossi Citty Geréncia Técnica 043646/D \%M&M Tgﬂﬁ\m&\‘)’)}\ Q_)\m
Lénio Bandeira Engenheiro Agronomo, Esp. — CREA ES
Descricao do Empreendimento 6806/D
Oceandlogo, MSc. — Meio %——
Marcelo Pogas Travassos Fisico: Qualidade das aguas ,Z //D 7
costeiras e dos sedimentos o -
Oceandgrafo, Msc. — Meio . .
Alexandre Pasolini Fisico: Aspectos e e ak
Oceanograficos, Topograficos, 7Y
Batimétricos e Sonograficos )
Bidlogo, MSc — Meio Bioldgico:
Areas de Preservacao .
. : . : CRBio ES s ¢
André Moreira de Assis Permanente , Unidades de 32.098/02 D / / iM

Conservacéo e Ecossistemas
Terrestres

Andrei Pimenta

Socidélogo — Meio Antrépico:
Turismo, esporte e lazer

Flavilio Pereira

Socidlogo, MSc. — Meio
Antrépico: Comunidade
Pesqueira, Usuarios do

Sistema e Patrimbnio Histérico,

Cultural e Arqueoldgico.

00 -+ /)
Jodas S- At/

Vinicius André Netto

Geografo - Geoprocessamento

Patrick Oliveira

Técnico em Informatica —
Diagramacéo e Editoracao
Eletrénica
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2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
21. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A implantagao dos Atracadouros do tipo Trapiche para compor o Sistema Aquaviario da Regiédo
Metropolitana de Vitéria tem como foco quatro areas, sendo duas no Municipio de Vitéria, uma
em Vila Velha e uma em Cariacica, sendo essas estruturas instaladas de acordo com a Tabela a
seguir:

LOCAL COORDENADAS UTM
Praca do Papa 364893 E 7752788 N
Centro de Vitéria 360629 E 7752361 N
Prainha de Vila Velha 365171 E 7751745 N
Porto de Santana - Cariacica 57572 E 7753684 N

Vale destacar que a projegao plana das coordenadas UTM de todos os desenhos de projetos e
figuras/mapas apresentados no RCA, tem como referéncia o Datum Horizontal SIRGAS2000,
Meridiano Central 39°W - Zona 24, sendo as cotas reduzidas ao referencial de nivel do zero
hidrografico do NR DHN - CODESA,;

As Figuras de 2.1-1 a 2.1-3 apresentam a localizagdo pretendida para a implantagdo dos quatro
Atracadouros do Sistema Aquaviario, nos Municipios de Vitdria, Vila Velha e Cariacica,
respectivamente, além das Zonas de Usos, previstas nos Planos Diretores Urbano e Municipal,
de cada Municipio abrangido pelo sistema.

Vale destacar que a area hachurada na porg¢ao aquatica das figuras a seguir, apresentam as
areas onde foram realizados os estudos técnicos como levantamentos topobatimétricos e
geotécnicos (Anexo | - Critérios do projeto - ATL 0067-320-C-CP-10001_Rev0), fundamentais
para a elaboracdo dos Projetos Executivos, entre outros levantamentos elaborados para compor
o referido Relatério de Controle Ambiental.
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Vale destacar, que as quatro areas escolhidas para implantagdo da infraestrutura basica e
funcionamento dos Atracadouros do tipo Trapiche, para compor o Sistema Aquaviario da Regiao
Metropolitana de Vitoria, sdo areas antropizadas, destacando as seguintes premissas em relagéo
as zonas de usos previstas nos Planos Diretores Urbano e Municipal dos Municipios de Vitéria,
Vila Velha e Cariacica:

¢ Praca do Papa: O Trapiche localizado na Praga do Papa, conforme previsto na Lei Municipal
n.° 9.271/18 — Plano Diretor Urbano de Vitdria, sera instalado na Zona de Prote¢ao Ambiental
2 (ZPA 2), que sao areas de preservacao e restauracao de suas fungbes ambientais
estratégicas para a estabilidade do solo, para a conexdo de ecossistemas, para a drenagem
e para a conservacao dos recursos hidricos e protecdo dos sitios arqueoldgicos, historicos e
culturais, podendo ser utilizadas para atividades sustentaveis de recreacgéao, turismo, pesquisa
cientifica, monitoramento, educagdo ambiental e patrimonial, restauragcdo ambiental e
producdo comunitaria de alimentos, desde que mantidas desobstruidas e liberadas de
qualquer edificagdo que ndo sejam para atender as suas finalidades.

Vale destacar, que a Praga do Papa (Figuras 2.1-4 e 2.1-5) foi inaugurada em 2008, possuindo
aproximadamente 67.000 metros quadrados, com parque infantil, area de eventos, dois
restaurantes - um deles especializado em frutos do mar - e uma lanchonete, além de
estacionamento. Uma trilha leva a Reserva Ecolégica llha do Papagaio, area adjacente a pracga
e onde ha um mirante.

A Figura 2.1-6 apresenta o Trapiche localizado na Praga do Papa, com a plataforma de apoio,
ponte de acesso (passarela) e plataforma de embarque (flutuante).

Figura 2.1-4: Local previsto para implantagao do Figura 2.1-5: Local previsto para implantagao do
Trapiche na Praga do Papa Trapiche na Praga do Papa
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e Centro Vitdria: O Trapiche localizado no Centro de Vitdria, conforme previsto na Lei Municipal
n. ° 9.271/18 — Plano Diretor Urbano de Vitéria, sera instalado na Zona de Ocupagao
Especifica 4 (ZOE 4), caracterizada pela area portuaria de Vitéria, com adogéo de indices de
controle urbanisticos especificos e compativeis com a ocupacao e uso desse territorio.

Vale destacar que a area do Cais Comercial de Vitdria (Figuras 2.1-7 e 2.1-8) pertence a
Companhia Docas do Espirito Santo - CODESA, que é uma empresa estatal (Governo Federal),
vinculada a Secretaria Nacional de Portos do Ministério de Infraestrutura, sendo essa area
composta dos bergos 101, 102 (calados 12,5m e 9m, respectivamente) e bercos 103 e 104.

O ANEXO Il apresenta a “Anuéncia para fins de Licenciamento Ambiental n. °© 03/2020, emitido
pela Prefeitura Municipal de Vitéria, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, para a
implantagao da infraestrutura basica e funcionamento dos Atracadouros do tipo Trapiche, para
compor o Sistema Aquaviario da Regido Metropolitana de Vitéria.

A Figura 2.1-9 apresenta o Trapiche localizado no Centro de Vitdria, com a plataforma de apoio,
ponte de acesso (passarela) e plataforma de embarque (flutuante).

Figura 2.1-7: Local previsto para implantagao do
Trapiche no Centro de Vitéria

Figura 2.1-8: Local previsto para implantagao do
Trapiche no Centro de Vitéria
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e Prainha de Vila Velha: O Trapiche localizado na Prainha de Vila Velha, conforme previsto na
Lei Complementar n. °© 65/18 — Plano Diretor Municipal de Vila Velha, sera instalado na Zona
de Especial Interesse Ambiental (ZEIA A), que séo parcelas do territério municipal, de dominio
publico ou privado, voltadas a protecdo e a conservagdo dos recursos nhaturais cuja

delimitacao é legalmente instituida.

Vale destacar que a area prevista para a implantagao do Terminal Aquaviario esta localizada no
Bairro da Prainha (Figurtas 2.1-10 e 2.1-11), sendo que este local ja teve um terminal aquaviario

publico, contudo o mesmo foi extinto em 1998.

O ANEXO lll apresenta o Oficio N. 355/2020 — PMVV/SEMDU/GABINETE, emitido pela Prefeitura
Municipal de Vila Velha, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e
Mobilidade, onde é informado que nao existem objegbes para a implantagao da infraestrutura
basica e funcionamento dos Atracadouros do tipo Trapiche, para compor o Sistema Aquaviario

da Regido Metropolitana de Vitéria.

A Figura 2.1-12 apresenta o Trapiche localizado na Prainha de Vila Velha, com a plataforma de
apoio, ponte de acesso (passarela) e plataforma de embarque (flutuante).

Figura 2.1-10: Local previsto para implantacao do
Trapiche na Prainha de Vila Velha

Figura 2.1-11: Local previsto para implantacao do

Trapiche na Prainha de Vila Velha
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e Porto de Santana: O Trapiche localizado em Porto de Santana, conforme previsto na Lei
Complementar n.° 18/07 — Plano Diretor Municipal de Cariacica, sera instalado na Zona de
Especial Interesse Social (ZEIS 1), que é composta de areas publicas ou particulares,
ocupadas predominantemente por habitacbes precarias, populacdo de baixa renda ou
ocupacoes em area de risco, que apresentem demanda por infraestrutura urbana, servigos e
equipamentos comunitarios e acessibilidade inadequada sendo passiveis de realocagao.

Vale destacar que a area prevista para a implantagado do Terminal Aquaviario esta localizada no
Bairro Porto de Santana (Figuras 2.1-13 e 2.1-14), sendo que apresenta uma grande demanda
de infraestrutura urbana, servigos e equipamentos.

ANEXO |V apresenta o Oficio DEC/SEMDEC/PMC N. 42/2020 - CARTA DE ANUENCIA, emitido
pela Prefeitura Municipal de Cariacica, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento da
Cidade e Meio Ambiente, onde é informado que a obra é questao de utilidade publica, e ndo
existem objecdes para a implantacao da infraestrutura basica e funcionamento dos Atracadouros
do tipo Trapiche, para compor o Sistema Aquaviario da Regido Metropolitana de Vitéria.

A Figura 2.1-15 apresenta o Trapiche localizado em Porto de Santana, com a plataforma de apoio,
ponte de acesso (passarela) e plataforma de embarque (flutuante).

Figura 2.1-13: Local previsto para implantaciao do Figura 2.1-14: Local previsto para implantagao do
Trapiche na Bairro Porto de Santana Trapiche na Bairro Porto de Santana
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2.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O Transporte Aquaviario € um servico complementar ao transporte publico de passageiros que
sera integrado aos demais modais que também se utilizardo do Bilhete Unico Metropolitano, tais
como Onibus do Sistema TRANSCOL e bicicletas compartilhadas, previstos pelo Governo do
Estado do Espirito Santo. O Sistema Aquaviario tem por objetivo, além de oferecer a populagéo
mais uma alternativa de modal de transporte, facilitar a mobilidade urbana entre os municipios
lindeiros a Baia de Vitdria e desestimular o uso do transporte individual em favor do transporte
publico.

Ademais, muito mais do que um modal de transporte, o Sistema Aquaviario tem um grande
potencial de desenvolvimento, promovendo integragdo entre comunidades e municipios,
valorizando areas, fortalecendo o turismo e incrementando a qualidade de vida da populagao.

Atualmente, a travessia direta entre as cidades da Regiao Metropolitana da Grande Vitéria
(RMGV), na area de influéncia do Sistema Aquaviario, é realizada apenas através de pontes, que
em horarios de pico apresentam elevado trafego de veiculos que ocasionam importantes
congestionamentos, provocando assim um significativo aumento no tempo de percurso das
viagens realizadas.

Assim, o transporte aquaviario se mostrara como alternativa para a populagéo, desafogando o
trafego pelas pontes, reduzindo a saturagdo do sistema rodoviario, e servindo como um modal
essencial no entorno das referidas cidades através de um transporte de menor impacto ambiental.

Segundo o paragrafo Unico do artigo 227 da Constituicdo do Estado do Espirito Santo, é de
competéncia do Estado o planejamento, o gerenciamento e a execug¢ao da politica de transporte
coletivo intermunicipal e intermunicipal urbano, diretamente ou mediante concess&o ou
permissao.

Por sua vez, a Lei Complementar n° 204/2001 dispde em seu artigo 9° que, ao Estado, compete
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessé&o, subconcessédo ou permissio, 0s
servigcos publicos de interesse metropolitano, dentre eles, o transporte aquaviario, consoante
enumerado no inciso lll, do artigo 4°, da mesma Lei. Portanto, a competéncia do Estado é definir
metas e estratégias visando a melhoria dos servigos publicos, neste caso especifico, o transporte,
de forma eficiente e eficaz.

E evidente a inerente importancia da prestagdo do servico de transporte pelo Sistema Aquaviario,
como forma de deslocamento da populacdo, utilizando rota alternativa de acesso entre os
Municipios, seja para a redugdo do custo de deslocamento por terra, seja pela utilizagdo do
potencial natural da Baia de Vitéria, ou mesmo por materializar um meio de transporte capaz de
promover a sustentabilidade ambiental, haja vista ser reconhecido como um dos modais com
menores taxas de emissao de didxido de carbono (gas causador do efeito estufa).
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Nesse contexto, a utilizacdo do transporte em questdo pelos usuarios que diariamente
necessitam atravessar as pontes que ligam os Municipios da RMGV, podera substituir grande
parte dos veiculos automotores por eles utilizados, haja vista a capacidade das embarcag¢des
gque, em uma unica viagem, transportara dezenas de usuarios.

O objetivo principal é atender os usuarios que necessitam se deslocar entre os Municipios da
RMGV, sendo que os deslocamentos subsequentes dentro do Municipio possuirdo tendéncia
para o uso dos demais modais de transporte integrados, ou seja, 6nibus ou bicicletas
compartilhadas, que sao disponibilizados pelo Poder Publico para atender a populagao, ou
mesmo, a pé e por meio de aplicativos ou Taxi. Para atender a esta demanda, sera instalada a
infraestrutura basica para implantacao e funcionamento dos Atracadouros do tipo Trapiche para
compor o Sistema Auqaviario da RMGV, caracterizados por edificagdes de uso ndo residencial e
de servigo, constituidos de sala de espera (Plataforma de apoio), ponte de acesso (Passarela) e
plataforma de embarque (Flutuante).

De inicio, e a titulo experimental, a travessia por meio do Sistema Aquaviario sera realizada em
linha especifica que abarcara o trecho Prainha (Vila Velha) - Enseada do Sua (Vitéria) — Centro
(Vitéria), e o caminho inverso, de forma integrada ao TRANSCOL. Conforme a necessidade,
poderédo ser expandidos os trechos e criadas novas linhas.

Em um segundo momento, apos o periodo de experiéncia tratado nesta oportunidade (que servira
de base para os estudos de viabilidade da prestagdo do servigo), sera avaliada eventual
necessidade de subsidio por parte do Estado, bem como a expansao das linhas operadoras do
sistema, a fim de concedé-las definitivamente para exploracao por particulares.

Destaca-se ainda, que para o roteiro previsto de ligacdo entre a Prainha, em Vila Velha, e a Praca
do Papa, em Vitéria, o percurso podedra ser realizado em apenas trés minutos, e que da capital
Vitéria, a Porto de Santana, em Cariacica, a previsdo de percurso sera de cinco a oito minutos. A
Figura 2.2-1 apresenta 0 mapa de situacdo onde sdo apresentados os quatro Trapiches que
compde o Sistema Aquaviario da Regidao Metropolitana de Vitéria e as distdncias a serem
percorridas pelas embarcagdes que conduzirdo os usuarios.

A tabela a seguir apresenta as distancias em via maritima (navegacgao) entre os atracadouros
previstos para o Sistema Aquaviario da Regiao Metropolitana da Grande Vitéria.

Distancias entre os atracadouros - Via mar (Km)

Atracadouro Cariacica Vitéria (Centro) Vitéria (Praca do Papa) Vila Velha
Cariacica 0 4,16 8,51 8,97
Vitéria (Centro) 4,16 0 4,46 4,89

Vitéria (Praca do 8.51 446 0 1,03
Papa)

Vila Velha 8,97 4,89 1,03 0
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Outra justificativa é o fato desse sistema ja ter estado em atividade entre o inicio da década de
1970 e o fim da década de 1990, onde em seu auge, o sistema aquaviario foi capaz de transportar
anualmente 5 milhdes de pessoas, € mesmo no fim de sua existéncia, transportou 300 mil
pessoas anualmente. Esses nimeros mostram que o funcionamento do Sistema Aquaviario
reduzira o fluxo de veiculos na regidao metropolitana de Vitéria, melhorando a mobilidade urbana
na RMGV.

Destaca-se ainda, a compatibilizagdo do projeto para implantacdo do Sistema Aquaviario da
Regiao Metropolitana da Grande Vitéria, com o Plano Diretor Urbano (PDU) do Municipio de
Vitéria, com os Planos Diretores Municipais de Vila Velha e Cariacica (PDMs), com a legislagéo
urbanistica Federal e Estadual, e com planos de desenvolvimento ambiental e socioeconémico
existentes no Estado do Espirito Santo, podendo ser explicitada através da caracterizagdo do uso
relacionado ao empreendimento e a melhoria da mobilidade urbana, em atendimento a legislagcéo
vigente.

Sendo assim, o empreendimento estda em pleno acordo com a legislagao que regulamenta o
instrumento basico da politica urbana dos municipios de Vitdria, Vila Velha e Cariacica, que tem
por finalidade promover a ordenacao do uso e ocupagéo do solo, com base nas condigdes fisico-
ambientais e socioeconémicas locais e regionais, visando ao desenvolvimento sustentavel da
cidade, estimulando a expansdo do mercado de trabalho e das atividades produtivas, além de
promover uma melhoria mobilidade urbana entre os municipios.
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2.3. LEIAUTE E CARACTERISTICAS TECNICAS DAS INTALAGOES

Para desenvolvimento deste item foram colhidas informagdes dos projetos executivos, os quais
estdo submetidos as suas respectivas normas técnicas e legislagées vigentes, com destaque
para o Anexo V - Plano de Execucédo de obras - ATL-0067-220-D-RL-00001, Anexo VI — Memorial
Descritivo - ATL-0067-320-C-MD-10001 e Anexo VIl — Memorial de Calculo ATL-0067-320-C-MC-
10001.

A obra destina-se a execucdo de quatro novos terminais de embarque e desembarque para
transporte aquaviario de passageiros na Baia de Vitéria/ES, cada qual composto pelos seguintes
elementos: sala de espera (plataforma de apoio), ponte de acesso (passarela) e plataforma de
embarque (flutuante), dispostos conforme Figura 2.3-1. As estruturas serao instaladas de acordo
com a tabela a seguir:

LOCAL COORDENADAS UTM
Praca do Papa 364893 E 7752788 N
Centro de Vitéria 360629 E 7752361 N
Prainha de Vila Velha 365171 E 7751745 N
Porto de Santana - Cariacica 57572 E 7753684 N
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Figura 2.3-1: Caracteristicas técnicas das instalagoes - sala de espera (plataforma de apoio), ponte de
acesso (passarela) e plataforma de embarque (flutuante)
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A Figura 2.3-2 apresenta o Arranjo Geral das estruturas dos Trapiches.

As Figuras 2.3-3, 2.3-4, 2.3-5 e 2.3-6 apresentam os desenhos de projetos, refrentes as
edificagdes de uso néo residencial e de servigo, constiuidos de sala de espera (plataforma de
apoio), ponte de acesso (passarela) e plataforma de embarque (flutuante), a serem implantadas
na Praca do Papa (UTM 364893 E - 7752788 N), Centro de Vitéria (UTM 360629 E - 7752361 N),
Prainha de Vila Velha (UTM 365171 E - 7751745 N) e Porto de Santana (UTM 57572 E — 7753684
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2.3.1. SERVICOS PRELIMINARES

¢ Fixacao da Placa da Obra

Devera ser fixada uma placa de obra em cada local de implantagao, com dimensdes de 2,0 m x
4,0 m. Sua posicao nao podera interromper ou dificultar o transito de operarios e equipamentos
na area de implantagdo. A placa devera conter os principais dados da obra como: Dados da
Licenca Ambiental, prazo para execugdo, custos, construtor, engenheiro responsavel, entre
outros.

¢ Canteiro de Obras

As caracteristicas técnicas das instalagcbes de apoio as obras do Sistema Aquaviario sdo
formadas por canteiros de obras de apoio, compostos por contéineres (quatro unidades) nas
areas de implantagao dos terminais na Praga do Papa, no Centro de Vitdria, na Prainha de Vila
Velha e em Porto de Santana, os quais contardo com sanitarios, vestiario, refeitério e,
almoxarifado, alocados conforme apresentam as Figuras 2.3.1-1, 2.3.1-2,2.3.1-3 € 2.3.1-4.

Este canteiro, que dara suporte a construgao da plataforma de apoio, sera remobilizado de acordo
com o andamento das obras, sendo transportado para a préxima area de implantacdo apds a
finalizacdo da construgcdo de cada uma das plataformas.

Destaca-se que sera implementado um Canteiro Central, na Praga do Papa, no Municipio de
Vitéria (Figura 2.3.1-1), composto por contéineres (cinco unidades), divididos em escritério,
sanitarios, vestiario, refeitério e, almoxarifado, o qual servira de apoio para a construgdo dos
quatro flutuantes que serdo posteriormente transportados até seus respectivos locais de
implantagao. Como o transporte dos flutuantes sera efetuado via agua, o referido canteiro devera
ser locado préximo a Baia de Vitéria de forma a facilitar o transporte.

Apo6s construido em terra, cada flutuante sera igcado e posicionado na agua, de onde sera
rebocado por meio de rebocador e uma balsa com spuds até seu respectivo local de implantacéo.
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¢ Servicos de Demoligao

Os servigos se referem a demolicao e retirada de pisos e lajes nas areas de implantagao das
plataformas de apoio, ocorrendo conforme descrito a seguir:

v" Praga do Papa: Ndo sdo necessarias atividades de demolicdo, uma vez que ndo ha
impeditivos na area de construcgéo;

v' Centro de Vitéria: Demolicdo do piso e da mureta na area de implantacdo da plataforma
de apoio, conforme apresenta a Figura 2.3.1-5.

v" Prainha de Vila Velha: Ndo sdo necessarias atividades de demolicdo, uma vez que nao
ha impeditivos na area de construgéo;

v Porto de Santana Cariacica: Demolicdo do piso na area de implantagdo da plataforma de
apoio, conforme apresenta a Figura 2.3.1-6.

Figura 2.3.1-5: Local previsto para demolicdo no Centro de Vitéria
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Figura 2.3.1-6: Local previsto para demolicdo em Porto de Santana

Todas as demoli¢cdes supracitadas devem ser efetuadas de forma a permitir a execugado das
fundagbes e livre construgdo das plataformas de apoio. Os equipamentos e metodologias
utilizados para as atividades devem ser aplicados de acordo com o material a ser demolido,
podendo ser utilizado trabalho manual ou equipamentos como britadeira, escavadeira, etc.

O material demolido deve ser removido e transportado até a estacéo de bota-fora, especifico para
cada um dos quatro locais de implantacao.

¢ Remogao de Arvores

Nas areas da Prainha de Vila Velha e da Praga do Papa, possuem arvores que deverao ser
retiradas (1 em Vila Velha e 3 na Praga do Papa), pois ocupam o espago onde sera construido a
plataforma de apoio. Considerando o numero total de 4 arvores, entendemos que este impacto
nao possue significancia perante a magnitude do empreendimento.

¢ Servicos em Terra

Serao executados cortes, remogao e aterros com o intuito de nivelar o terreno na cota prevista
em projeto para a locagcdo das plataformas de apoio. Além disso, também sera executada a
limpeza do terreno (remocgao de pedras, vegetacio e gramineas) de modo a facilitar os servigos
de execugdo. Qualquer material sobressaliente dos servicos em terra, deve ser removido e
transportado até uma area de bota-fora destinada a essa utilizagao.
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¢ Locais de bota-fora

v" Praga do Papa: Marca Ambiental, localizado na Rodovia Governador Mario Covas, 1864
- Bairro Padre Mathias, Cariacica/ES;

v' Centro de Vitéria/ES: Marca Ambiental, localizada na Rodovia Governador Mario Covas,
1864 - Bairro Padre Mathias, Cariacica/ES;

v' Porto de Santana: Marca Ambiental, localizado na Rodovia Governador Mario Covas,
1864 - Bairro Padre Mathias, Cariacica/ES;

v" Prainha de Vila Velha: CTRVV, localizado na Estrada Ayrton Senna, n° 4726, Km11 -
Jabaeté, Vila Velha - ES.

2.3.2. DESCRIGCAO DAS ESTRUTURAS

¢ Plataforma de apoio

v" Fundagao

Na regido da plataforma de apoio serdo executadas estacas escavadas, blocos de fundagao e
vigas baldrame, com a fungao de distribuir os esforgos da plataforma de apoio. A locagao das
fundacgdes sera realizada com teodolito ou estacao total, operado por profissional experiente.

A fundacgao das plataformas de apoio sera executada com estaca escavada de 35 cm de didametro
e 1200 cm de profundidade, com preenchimento em concreto armado. Para execugao do servigo
sera efetuada a perfuracao com hélice continua, o preenchimento com concreto usinado de fck
40 MPae, por fim, o posicionamento das armaduras, obedecendo o cobrimento de 5 cm em
ambos os lados, conforme apresentam as Figuras 2.3.2-1 e 2.3.2-2.

Posteriormente, serao executados os blocos de fundagéo e as vigas baldrames que percorrerdo
toda extensao da plataforma de apoio. Para execugao do servigco serao efetuadas as formas e a
escavagdo do solo de forma manual, posteriormente sera efetuado o posicionamento das
armaduras e o preenchimento com concreto usinado de fck 40 MPa.

As vigas baldrames deverao ser impermeabilizadas nas laterais e na face superior.

O solo escavado devera ser transportado até uma area de bota-fora destinada a essa utilizagéao.
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v’ Estrutura

A plataforma de apoio sera composta por uma entrada, uma saida e uma sala de espera, em
Cariacica e na Praca do Papa suas dimensdes serao de 18,50 m x 8,80 m e com pé direito de
3,18 m, conforme apresenta a Figura 2.3.2-3.

No Centro de Vitdria e na Prainha de Vila Velha a plataforma de apoio possuira dimensodes de
18,50 m até 21,69 m de comprimento e 7,65 m de largura, com pé-direito de 3,18 m. A plataforma
sera executada em estrutura de concreto armado e cobertura com estrutura em madeira e telha
trapezoidal termoacustica, com espessura de 30 mm. Acima da laje, contara com platibanda de
1,05 m de altura em todo entorno. A estrutura em concreto devera ser pintada com tinta acrilica,
conforme apresenta a Figura 2.3.2-4.

Inicialmente, serao realizadas a execucgao de piso, rampas e escada. O piso sera de chao batido,
espessura de 15 cm, com posterior aplicagao de lastro de concreto magro de 10 cm. Nos locais
de rampas e escada serdo efetuados enchimentos com rejeitos e tijolos de construgao que
também receberao uma camada de concreto magro de 10 cm. Apds a aplicacdo do lastro em
toda a extensao da plataforma sera aplicado revestimento ceramico antiderrapante.

A plataforma contara com cercas de engranzamento soldado, para isolamento da area interna,
com altura 2,0 m, o acesso sera por meio de portoes.

Ainda, serao realizadas as instalagoes elétricas da plataforma de apoio, contendo pontos de
tomada e iluminacao, locados conforme definido em projeto especifico. Além disso, serao
instalados, sobre o telhado, 8 painéis solares com sistema on-grid.
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¢ Plataforma de embarque (flutuante)

v Fundagao

Na regido dos flutuantes, serdo cravadas quatro estacas tubulares metélicas de 700 mm de
didmetro e com 8 mm de espessura, que servirao de guias para o flutuante. O transporte e a
cravagao das estacas sera via agua, por meio de balsas.

Para a cravacao das estacas sera utilizado guindaste, que sera posicionado sobre balsa. Com o
posicionamento correto do flutuante, as guias metalicas com roletes auxiliardo como gabarito das
estacas para ser efetuada a cravagao da estaca até a cota de projeto.

Além da cravagao até a cota de projeto, sera necessaria a execugao de perfuragdo de 2,0 metros
em rocha com posterior preenchimento da estaca com concreto nas areas de implantagao de
Prainha — Vila Velha, Cariacica e Centro de Vitoria.

O processo executivo para cravagao das estacas tubulares metalicas, esta descrito a seguir,

conforme desenhos de metodologia, apresentados pelas Figuras 2.3.2-5 e 2.3.2-6.
% Posicionamento do flutuante de modo que o centro das guias esteja nas posi¢des para
cravacao das estacas;

+» Descer spuds da balsa principal garantindo travamento do conjunto balsa e flutuante;

+ Cravacgao das estacas dentro das guias do flutuante;

+ Apds a cravagao, ajustar os roletes para contato total com as estacas;

+ Posicionamento da armadura, com auxilio de guindaste;

+ Preenchimento, por bombeamento, com concreto usinado de fck 40Mpa;

% ApOs cravagao das estacas, soldar tubo de 500mm entre o topo das estacas conformo
projeto;

+» Prosseguir com o icamento e o posicionamento da passarela metalica que deve vir
montada inteira para ser lacada e icada.

Para as estacas com perfuracdo em rocha, além das etapas citadas acima, devera ser realizada
a perfuragao do pino em rocha, a qual sera executada com perfuratriz, alocada sobre a balsa.
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v

Estrutura

A plataforma de embarque (flutuante) tera formato retangular com 5,0 m x 18,0 m e altura de 1,60
m, sendo construida no canteiro central (Praga do Papa) e transportada por agua em condigées
de navegacao favoraveis, até cada area de implantagdo. A estrutura sera composta por lajes de
concreto armado, com espessura variando de 5 a 20 cm com fck 50 MPa e preenchida com EPS
de alta densidade. O EPS devera preencher 100% do espaco vazio das células do flutuante, ndo
restando nenhum espago para acumulo de agua no interior da célula.

O canteiro de obras central sera composto por central de formas, central de armaduras e uma
area para construcao dos quatro flutuantes. Para a construgao dos flutuantes, serao realizadas
as seguintes etapas:

@
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Execucao das formas, na central de formas, em chapa de madeira compensada resinada
de 17 mm;

Montagem das formas, na area destinada para execugéo dos flutuantes, considerando
dimensdes e detalhes previstos em projeto;

Montagem e posicionamento das armaduras no flutuante. A armacéo devera ser
executada conforme projeto, obedecendo dimensbes, orientagdo das barras das telas,
cobrimentos e demais especificagdes técnicas;

Apds a montagem das formas sera iniciada a etapa de concretagem, executada por
etapas, conforme demonstrado a seguir;

Primeira etapa da concretagem — fundo do flutuante (Figura 2.3.2-7);

Segunda etapa da concretagem — paredes do flutuante — insergao dos chumbadores das
defensas e das guias (Figura 2.3.2-8);

Posicionamento do EPS de alta densidade (Figura 2.3.2-9);

Posicionamento dos cabegos de amarracao e dos eletrodutos;

Terceira/ultima etapa da concretagem — topo do flutuante. Esta etapa sera executada logo
aposo posicionamento do EPS e dos cabegos de amarragado — juntamente com a chapa
metalica na posigao das rodas da ponte (Figura 2.3.2-10)

A desforma dos flutuantes devera ocorrer apds concreto atingir fck = 50 MPa.
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Figura 2.3.2-8: Segunda etapa da concretagem — paredes do flutuante
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Figura 2.3.2-9: Posicionamento do EPS de alta densidade
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Figura 2.3.2-10: Terceira/ultima etapa da concretagem — topo do flutuante
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A estrutura montada em forma de pré-moldado em terra, no canteiro central, tera algas de
icamento em cordoalhas, permitindo o igamento e posicionamento do flutuante em agua, onde
serdo rebocadas até seus respectivos pontos de locagéo, conforme apresenta a Figura 2.3.2-5.

Para a fixacdo de sua posicao, o flutuante sera dotado de quatro guias metalicas com roletes,
que servira de guia para sua flutuabilidade diante da variagdo de maré. A estrutura tera também
guardacorpo metalico em todo seu entorno, exceto no paramento, onde é efetuado o embarque
e desembarque e sera instalado apés a fixagao do flutuante, conforme apresenta a Figura 2.3.2-
6.

As etapas de transporte e fixacao do flutuante estao descritas abaixo:

Etapa 1:

X3

8

Concretagem do flutuante em canteiro;

Aguardar a cura do concreto;

Posicionamento do guindaste proximo ao flutuante e a agua em maré alta;

Em caso de icamento do flutuante, o plano de Rigging deve possuir coeficiente de seguranca
superior a 1,25.

X3

S

X3

S

X3

8

Etapa 2:

% Atracar e amarrar o flutuante em balsa equipada com spuds, com as defensas entre o
flutuante e a balsa. A passarela metalica ja deve igada e a bordo da balsa;
+ Rebocar a balsa e o flutuante até sua posicao indicada em projeto.

Etapa 3:

+ Posicionamento do flutuante de modo que o centro das guias esteja nas posi¢cdes para a
cravacao das estacas;

» Descer spuds garantindo travamento do conjunto balsa e flutuante;

Cravacao das estacas dentro das guias do flutuante;

» ApOs a cravacgao, ajustar os roletes para contato total com as estacas.

DS

X3

8

DS
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Etapa 4:

% ApOs cravagao das estacas, soldar tubo de 500 mm entre o topo das estacas, conforme
projeto;

+ Prosseguir com icamento e o posicionamento da passarela metalica que deve vir montada
inteira para ser lacada e icada;

Os olhais da plataforma de apoio devem ser locados precisamente com auxilio de topografia, a
fim de garantir o encaixe com o olhal da ponte.

Para a atracacado das embarcacoes, a plataforma sera equipada com 15 defensas de borracha
extrudada (Figura 2.3.2.-11) - Defensa tipo barra extrudada, com 1500 mm de comprimento e 150
mm de espessura, verticais e inclinadas, protegendo toda a regido de atraca¢do do paramento.

As defensas serado instaladas logo apdés a desforma do flutuante, sendo dispostas conforme
Figura 2.3.2-12.

Figura 2.3.2-11: Defensa tipo barra extrudada

140 140 172 172 140 140 140 28
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Figura 2.3.2-12: Disposicao das defensas tipo “D” no flutuante
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Para amarragao das embarcacgdes serao dispostos dois cabecos de 100 kN nas extremidades do
paramento do flutuante, instalados durante o processo de concretagem, conforme apresenta a

Figura 2.3.2-13.

Por fim, sera realizada a instalagdo de duas sinalizagbes nauticas de luz amarela do tipo SMR-
134 nas extremidades externas do flutuante.

! 20
CABECO DE ——

I

AMARRAGAO 10 TON \%:

20

16

100

- SINALIZAGAO NAUTICA SMR-134

Figura 2.3.2-13: Posicionamento do cabego de amarragao e da sinalizagao nautica

¢ Passarela de

Acesso

A passarela que dara acesso a plataforma de embarque tera largura util de 2,50 metros e um vao
de 30 metros. Sera constituida por uma estrutura treligada em perfis metalicos, com guarda-corpo
metalico, cobertura trapezoidal metalica calandrada e piso em chapa xadrez.

A passarela sera preparada em fabrica conforme projeto especifico, transportada até o canteiro
posteriormente transportada por balsa. O icamento da mesma devera ocorrer por lagcos capazes
de suportar o peso e que fagam a volta em todo o perimetro da ponte, nas suas duas

extremidades.

O icamento devera ocorrer ainda sem a cobertura da ponte, sendo apoiada entre a plataforma de
apoio por meio de apoios articulados (olhais com pino articulado) e no flutuante por meio de
apoios deslizantes tipo roda metalica apoiada em chapa metalica. Apds a passarela estar
posicionada, sera instalada a cobertura.
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Antes de posicionar a passarela, devera ser realizado o chumbamento do olhal rotacional,
préximo a plataforma de apoio, na estrutura das vigas, conforme detalhado em projeto.

Por fim, sera realizada a instalagao da iluminagdo, com pontos de luminaria definidos em projeto.

2.3.3. SERVICOS FINAIS

+ Instalagoes Elétricas

Serdo executadas instalacoes elétricas (iluminagcdo e tomadas) na plataforma de apoio,
passarela. No flutuante tera duto para passagem de cabo de alimentagao da sinalizagdo nautica.
As instalacdes elétricas preveem iluminagao geral e tomadas para uso de luz de emergéncia,
equipamentos de limpeza e alimentacao de dispositivos eletrénicos que forem necessarios para
controle de entrada de pessoas.

Na plataforma de apoio, os pontos de iluminagao serao fixados nas lajes, em Cariacica e Praca
do Papa seréo instalados 8 pontos de iluminagao, 10 pontos de tomada e 1 interruptor. No Centro
de Vitéria e Prainha serdo instalados 10 pontos de iluminacdo, 11 pontos de tomada e 1
interruptor. Os pontos de tomadas e o interruptor serdo apoiados nos pilares. As tomadas serao
externas ao pilar, sem invasdo do concreto.

Na passarela de acesso, os pontos de iluminagdo serao fixados na estrutura da cobertura,
totalizando 11 pontos de iluminacdo em Cariacica & Praga do Papa, e 10 pontos de iluminagao
no Centro de Vitdria & Prainha. Além das luminarias, serao instaladas 5 arandelas voltadas para
a plataforma de embarque (flutuante), conforme apresentam as Figuras 2.3.3-1 e 2.3.3-2.

Na plataforma de embarque (flutuante) serao instalados 2 pontos de iluminagéo nautica, locados
em cada extremo da plataforma de embarque, os eletrodutos deverdo ser posicionados sob a
laje.

As instalagdes deverao seguir o projeto especifico e serem executadas por profissional da area.
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¢ Sistema de Drenagem de Agua Pluvial

Na cobertura das plataformas de apoio serao instaladas calhas com sec¢ao transversal de 20 x 30
x 12 cm. A agua captada nas calhas sera transportada por meio de tubos de PVC com 100 mm de
didmetro até desembocar no mar. Os tubos, quando na horizontal, percorrerdao enterrados sob a
calgada.

¢ Guarda-corpos e corrimao

Nas rampas e escada da plataforma de apoio serdo instalados corrimdos em tubo de ferro
galvanizado, com diametro de 2 polegadas.

A passarela de acesso possuira corrimdao e guarda corpo, conforme projeto, e deverdao ser
instalados no proprio processo de fabricagdo da passarela.

Na plataforma de embarque devera ser instalado guarda-corpo metalico em todo seu entorno,
exceto no paramento. O guarda-corpo sera executado com tubo de ferro galvanizado, com
didmetros de 1 e 2 polegadas.

¢ Mobiliario

O mobiliario sera composto por 23 cadeiras longarinas de 3 lugares cada nas plataformas
Cariacica e Praga do Papa e de 25 cadeiras longarinas de 3 lugares cada nas plataformas de
Centro de Vitéria e Prainha, e serao alocadas apés o término da execugao da plataforma de apoio.

¢ Instalagoes Elétricas

No telhado das plataformas de apoio, serdo instalados 8 painéis fotovoltaicos 325 WP de
dimensdes 2,00 x 1,00 m. O sistema sera do tipo on-grid, neste sistema os painéis solares
convertem a energia solar em energia elétrica através das células fotovoltaicas e por meio dos
inversores a energia € passada de continua para alternada e direcionada automaticamente para a
rede de energia, tendo seu medidor a parte, para abatimento. Esse sistema ndo necessita de
baterias para armazenamento de energia.

Este servico devera ser realizado por empresa especializada, conforme projeto especifico
executado pela mesma e devera ser entregue apés homologacao do servico com a concessionaria
de energia EDP.
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¢ Desmobilizagdo das Instalagdes dos Canteiro de Obras

Apos o término da obra devera ser realizada a desmontagem das instalagcbes provisorias em cada
local de implantacao. Além disso, devera ser feita a retirada das maquinas, equipamentos, restos
de materiais e entulhos em geral. A area devera ser deixada perfeitamente limpa e em condi¢des
de ser utilizada.

¢ Limpeza Final da Obra

Ap6s o término da obra devera ser realizada uma limpeza geral, de modo que a obra fique em
condi¢cdes de imediata utilizagao.

Devera ser tomado especial cuidado no emprego de produtos e técnicas de limpeza, evitando
especialmente o uso de substancias causticas e corrosivas.

2.34. CONSIDERAGOES FINAIS

No término da obra, as instalagdes deverdo apresentar perfeito estado de funcionamento.

Os itens descritos anteriormente deverao ser seguidos e executados conforme previsto nos
projetos executivos e de acordo com especificagbes técnicas.

As Normas Regulamentadoras serdo atendidas durante todas as etapas de execugao da obra,
com énfase a NR-18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo, bem
como as condicionantes previstas nos licenciamentos.

2.4. MAO-DE-OBRA

O Projeto de implantagédo do Sistema Aquaviario da Regiao Metropolitana da Grande Vitéria tem
como projecdo que no periodo de pico da obra, por volta do sexto més da implantagao, estarao
utilizando as estruturas dos canteiros de obras, aproximadamente 30 pessoas, esta distribuicdo é
apresentada abaixo:

Administracao local:

- 01 Engenheiro Pleno;

- 01 Mestre de Obras Sénior;
- 01 Almoxarife;

- 01 Vigia;

Equipe topografica:
- 01 Auxiliar de campo;
- 01 Nivelador;
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- 01 Topografo.

Além disso, trabalhardo cerca de 23 funcionarios de diversas fungbes (pedreiros, serventes,
ajudantes, armadores, serralheiros, etc.) os quais fardao a construgao das plataformas de apoio e
de embarque. A Tabela 2.4-1 e a Figura 2.4-1 apresentam o histograma da mao de obra direta
(MOD) além do cargo/fungao dos profissionais envolvidos nas atividades de implantacdo dos
quatro Trapiches do Sistema Aquaviario da Regido Metropolitana de Vitdria. Vale ressaltar que
serao envolvidos um total de 30 trabalhadores, sendo que no pico maximo da obra serdo
envolvidos os 30 trabalhadores, durante o sexto més do projeto.

Tabela 2.4-1: Cargo / Fun¢éao e Distribui¢dao de mao de obra

Mao de Obra Quantidade Meses

1 2 3 4 5 (] 7 8 9 (10 1
Engenheiro Pleno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mestre de Obras Sénio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Almoxarife 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vigia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar de Campo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nivelador 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Topodgrafo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pedreiro 7 3 3 3 5 6 7 6 5 5 3 3
Serventes 4 2 2 2 3 3 4 4 4 2 2 2
Ajudantes 4 2 2 2 3 3 4 4 4 2 2 2
Armadores 4 2 2 2 4 4 4 4 4 2 2 1
Serralheiros 4 3 3 3 4 4 4 4 3 2 2 1
Total 30 19 |19 | 19 | 26 | 27 [ 30 | 29 | 27 | 20 | 18 16
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Histograma de Mao de Obra Direta (MOD)
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Figura 2.4-1: Histograma de Mao de Obra Direta (MOD)
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2.5. FASE DE IMPLANTAGAO E CRONOGRAMA FiSICO

2.5.1. PLANO DE ATAQUE

A obra consiste na construgdo das plataformas de apoio, dos flutuantes e na instalacao da
passarela de acesso. Os flutuantes serdo executados de maneira individual, sequencialmente, de
forma que a construgdo da segunda plataforma seja iniciada apés que a primeira tenha sido
finalizada, e assim sucessivamente.

O canteiro de obras principal estara localizado em Pracga do Papa - Vitoria, servindo de apoio a
construcdo dos quatro flutuantes pré-moldados, onde sera também construida a primeira
plataforma de apoio. A partir da segunda plataforma a ser construida, devera ser mobilizado um
segundo canteiro de obras, pois, devido a distancia, o canteiro principal ndo conseguira servir de
apoio para a construcao das demais plataformas. Esse segundo canteiro devera ser remobilizado
para cada uma das areas de construgao de plataforma de apoio conforme o andamento das obras.

Em relacdo ao canteiro principal, 0 mesmo podera ser desmobilizado a partir do momento que a
construcao dos flutuantes esteja concluida, devendo apenas o escritério ser remobilizado para o
local onde estiver instalado o segundo canteiro, de modo a acompanhar a frente de obras de
construcao das plataformas de apoio.

As fases de construgao das obras estao descritas a seguir. As fases |, Il e lll poderao ser iniciadas
simultaneamente, pois séo atividades independentes uma das outras.

/

« FASE | - Construgao dos flutuantes

a) Na regiao da Praga do Papa - Vitoria, execugao de limpeza da camada vegetal na regido onde
sera instalado o canteiro de obras e no local onde serio construidos os flutuantes, com retirada
de interferéncias como vegetagao, raizes, residuos, material organico, entre outros, de modo
a deixar o local livre para a execugao da obra.

b) Mobilizacdo do canteiro de obras principal, para apoio a constru¢gao dos quatro flutuantes e
que servira também como apoio a construgdo da plataforma de apoio da Praga do Papa -
Vitéria. O canteiro sera composto por cinco unidades de contéineres, contendo escritorio,
instalagcbes sanitarias, vestiario, local de refeigdes e almoxarifado.

c) Execucao das formas para a concretagem dos flutuantes, que serdo executadas com madeira
compensada resina. As formas deverédo ser executadas rigorosamente de acordo com as
dimensdes dos elementos de projeto.

d) Posicionamento das armaduras dispostas conforme definido em projeto.

e) Execucdo de concretagem com espessura variando de 9 a 10 cm e fck 50 MPa e,
preenchimento com EPS.

f) Fixagdo das quatro guias metalicas com roletes de polimero.
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% FASE Il — Construcao de cada plataforma de apoio

Limpeza da camada vegetal na regidao de implantacdo da plataforma de apoio e respectivo
canteiro de obras, com retirada de interferéncias como vegetagéo, raizes, residuos, material
organico, entre outros, de modo a deixar o local livre para a constru¢ao da obra.

Execucgao do canteiro de obras na area de implantagdo, composto por quatro unidades de
contéineres, contendo instalagbes sanitarias, vestiario, local de refeigbes e almoxarifado.
Destaca-se que essa atividade é necessaria somente a partir da segunda plataforma de apoio
a ser construida, sendo que a primeira, localizada na Praca do Papa - Vitéria, utilizara do
canteiro principal.

Demoli¢ao e retirada de pisos e lajes nas areas de implantagéo das plataformas de apoio.

Execucao dos cortes e aterros, de modo a nivelar o terreno na cota prevista em projeto para a
locacao das estruturas.

Execugédo da fundagéo da plataforma de apoio (em terra), composta por estacas escavadas
com preenchimento em concreto armado, blocos de fundagao e vigas baldrame.

Execugao de piso de chdo batido, o qual recebera um lastro de concreto revestido com
ceramica antiderrapante. Nesta etapa deverdo ser considerados os desniveis € as rampas
definidas em projeto, compostas por enchimentos de rejeitos de construcao, lastro de concreto
e revestidas com ceramica antiderrapante.

Execugao da estrutura em concreto armado e, posteriormente, da alvenaria de vedag¢do, com
altura conforme projeto.

Execucao da cobertura com estrutura de madeira e platibanda de alvenaria e, por fim,
fechamento com telha trapezoidal termoacustica.

Instalagao de cerca de engranzamento soldado, de forma a isolar 0 acesso a area interna.
Execucgao das instalacdes elétricas e de drenagem, conforme definido em projeto.
Desmobilizacdo do canteiro de obras e inicio das etapas para construcdo da proxima
plataforma de apoio.

% FASE lll - Cravacao das estacas metalicas

Execucao da cravagao das estacas que servirdo como guias para o flutuante, as quais serao
cravadas através de guindaste posicionado em cima de um flutuante, de modo a ser possivel
a cravacgao a partir da agua;

Apos a cravacgao as estacas serdo armadas com ago CA-50 e serdo preenchidas com concreto;

Nas areas de implantagdo de Prainha - Vila Velha, Cariacica e Centro de Vitdria, além da
cravagao sera necessaria a perfuragdo em rocha.
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% FASE IV - Instalagao do flutuante - plataforma de embarque

Apods a conclusao da etapa lll, podera ser iniciada a etapa de instalacdo dos flutuantes,
construidos no canteiro central, em cada um dos trapiches.

Icamento dos flutuantes ja concluidos, localizados na Praga do Papa — Vitéria, para a agua.
Transporte dos flutuantes até o respectivo local de implantagdo, via agua, com o auxilio de
rebocadores.

Icamento dos flutuantes através de cordoalhas posicionadas nas algas de icamento, o que
permite o igamento e posicionamento do flutuante em agua.

Posicionamento dos flutuantes nas quatro guias metalicas com roletes em polimero, por onde
correrao as estacas metalicas cravadas em agua.

/

« FASE VI - Instalagcao da passarela de acesso

Apo6s a conclusao de todas as etapas ja citadas, com a plataforma de apoio ja pronta e o
flutuante instalado, & possivel fazer a instalagcdo das passarelas de acesso. Estas, devido a
dificuldade de construcdo, nao serao executadas no canteiro, mas sim adquiridas ja prontas
de fabrica.

Transporte e icamento da passarela por olhais metalicos, in loco. As passarelas serao apoiadas
nas plataformas de apoio e embarque — flutuante por meio de apoios definidos em projeto.

Fixacao da passarela, com chumbamento do olhal rotacional proximo a sala de espera. O olhal
sera chumbado na estrutura das vigas, conforme projeto.

Instalagdo da cobertura calandrada metalica e do guarda-corpo metalico.

Instalagao dos pontos de iluminagao, dispostos conforme definido em projeto especifico.
% FASE VIl — Servicos finais

Instalagao dos painéis solares na plataforma de apoio.

Instalagao da sinalizagdo nautica nos flutuantes, conforme definido em projeto.

Instalacdo de defensas tipo “D” nos flutuantes, inclinadas, protegendo toda a regido de
atracacio do paramento.

Instalagdo de dois cabegos de amarragado, dispostos nas extremidades do paramento do
flutuante, suportando até 100 kN.

Alocacao de mobiliario nas plataformas de apoio, conforme layout definido em projeto.
Desmobilizagdo das instalagdes do canteiro de obras.
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25.2. EQUIPAMENTOS

A Tabela 2.5.2-1 apresenta a lista de equipamentos a serem utilizados, durante a fase de
implantagcao dos quatro Atracadouros do tipo Trapiche para compor o Sistema Aquaviario da

Regiao Metropolitana de Vitdria.

A composicdo dos equipamentos apresentados visa dimensionar as tipologias e quantidades
minimas para a execucgao das obras, mas que pode variar de acordo com a dindmica apresentada

pela construtora que sera contrada.

Tabela 2.5.2-1: Descrigao de Equipamentos Minimos para execugao da Obra

Descrigdo do Equipamento

Quantidade

Rebocador - 360 HP

Embarcagéao de transporte de pessoal e apoio logistico - 175 HP
CAMINHAO BASC M BENZ LK1620 6 M3 (10,5T) - (E403)
RETROESCAVADEIRA MASSEY FERGUSON MF-86HF (E011)
Perfuratriz hidraulica sobre esteiras - 300 kW

Guindaste mdvel sobre pneus com 6 eixos com capacidade de 10.500 kN.m - 450 kW
Guindaste sobre esteiras - 220 kW

Martelo hidraulico vibratério com unidade hidraulica (Power Pack) - 486 kW
Ponte rolante com acessoérios para vao de até 15 m com capacidade de 5 t
Guincho pneumatico com capacidade de 2,5 t

Plataforma flutuante de 12 x 24 x 1,8 m com capacidade de 150 t

Bomba submersivel Flygt 12 - 23 kW

Guindaste sobre esteiras com Hammer Grab - 220 kW

Perfuratriz Wirth com acessoérios e unidade hidraulica (Power Pack) — 273 kW
CARREG. DE PNEUS CASE W-20 1,33M3 (1.0) (E016)

NIVEL OTICO C/ PRECISAQ +/- 0,7MM (SINAPI 7252)

TEODOLITO C/ PRECISAO +/- 6 SEGUNDOS (SINAPI 7247)

VIBRADOR DE IMERSAO ELETRICO 2HP (E306)

BETONEIRA 320 L (E301)

Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Maquina policorte - 2,2 kW

Grupo gerador - 13/14 kVA

Maquina para solda elétrica - 9,2 kW

Calandra para chapas de ago até 25 mm - 22 kW

Grupo gerador - 36/40 kVA

Equipamento para solda/corte com oxiacetileno

Compressor de ar portatil de 748 PCM - 154 kW

Grupo gerador - 310/340 kVA

Compressor de ar portatil de 896 PCM - 213 kW

Grupo gerador - 456 kVA
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2.5.3. CRONOGRAMA FiSICO

O prazo para execugao das obras é estimado em 11 meses, periodo que pode variar em fungao
das condigbes climaticas da regido durante a obra e do numero de funcionarios aplicados em cada
atividade.

Para a determinacao do prazo de execucgdo e melhor época do ano para iniciar a implantacéo foi
levada em consideragao as condigdes climaticas da regidao da Grande Vitdria.

A Tabela 2.5.3-1 e a Figura 2.5.3-1 apresentam, respectivamente, um histérico de dados

climatolégicos para Vitoria e uma comparagdo entre precipitacdo em mm, e quantos dias com
precipitacdo =1mm.

Tabela 2.5.3-1: Dados Climatoldgicos para Vitéria — ES

Dados Climatolégicos para Vitoria-ES

MES JAN [ FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | ANO

Temperatura
Maxima Recorde| 39,0 | 39,6 | 37,0 | 36,7 | 36,9 | 350 | 33,5 | 349 | 376 | 36,2 | 37,1 | 38,0 | 39,6
(°C)
Temperatura
Maxima Média | 31,2 | 31,7 | 31,4 | 30,0 | 28,1 | 27,1 | 26,4 | 26,7 | 27,0 | 28,1 | 28,5 | 30,0 | 28,9
(°C)
Temperatura

Média 26,9 | 27,4 | 27,1 | 25,9 | 24,0 | 22,8 | 22,4 | 22,6 | 23,2 | 24,3 | 249 | 26,0 | 24,8
compensada (°C)
Temperatura
Minima Média | 23,8 | 24,1 | 239 | 229 | 21,1 | 199 | 1956 | 19,7 | 20,3 | 21,4 | 22,1 | 23,1 | 21,8
(°C)
Temperatura
Minima Recorde | 17,4 | 19,0 | 18,1 | 18,2 | 16,0 | 149 | 143 | 146 | 143 | 155 | 158 | 17,2 | 14,3

(°C)
Pre‘(s:;"rf)‘?ao 138,7 | 79,4 |135,3[115,7| 73,7 | 56,3 | 59,7 | 49,6 | 67,9 |122,7[219,9]|199,7 | 13186
Dias com
precipitagdo (= | 10,0 | 7,0 9,0 8,0 7,0 6,0 7,0 6,0 9,0 9,0 | 12,0 | 12,0 | 102,0
1mm)
Umidade
Relativa 772 758 | 76,9 | 775 (76,6 | 77,7 | 77,1 | 749 | 76,8 | 76,1 | 79,2 | 78,4 | 77,0
Compensada (%)

Horas de Sol |215,3|219,3|208,7(194,4(192,5(186,3 |190,3 | 198,9 [ 154,7 | 161,8 | 144,6 | 159,0 | 2225,8

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (normal climatolégico de 1981 — 2010; [1] recordes de temperatura: 03/1961-
presente).
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PRECIPITACAO X DIAS DE CHUVA (POR MES)
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Figura 2.5.3-1: Precipitacao x Dias chuvosos x Distribuicao anual

Analisando os dados apresentados, pode-se constatar que os meses com maior precipitagao
média estdo concentrados entre outubro e abril; entre maio e setembro as precipitagdes mensais
médias sdo menores, variando entre 49,6 mm em agosto e 73,7 mm em maio. Como periodos de
alta precipitacao dificultam a execucédo de algumas etapas, como preparagao do terreno para
implantagcao das plataformas de apoio, execugdo de estacas e concretagem da plataforma de
apoio e flutuante, recomenda-se que a execucgao destas etapas, ocorram em periodos de menor
precipitacao. Indica-se assim, o inicio da execugédo para meados de janeiro de modo que essas
etapas sejam concluidas anteriormente ao periodo chuvoso na regiao.

A duracdo estimada para a execugao da implantagdo do Sistema Aquaviario, incluindo todas as
estruturas dos quatro atracadouros do tipo Trapiche é de 11 meses, duragdo esta que depende
das condigdes climaticas da regido, que foram apresentadas e do quantitativo de mao de obra
aplicada a cada atividade do empreendimento.

A Tabela 2.5.3-2 apresenta o cronograma Fisico do empreendimento.
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Tabela 2.5.3-2: Cronograma Fisico

Item Discriminacao

Gerenciamento
Mobilizagao e Desmobilizagcéo

Canteiro de Obras Central
Canteiro de Obras — Implantagéo de Plataformas
Locacao da Obra

Praca do Papa
Prainha de Vila Velha

Centro de Vitéria

© O N O O b~ WON =

Porto de Santana Cariacica

2.5.4. ASPECTOS RELATIVOS AO APOIO LOGISTICO DA OBRA

Como a obra esta localizada na Baia de Vitoria, tem-se facil acesso aos servigos de agua, energia
elétrica e comunicagéo. Os principais insumos da obra também podem ser encontrados dentro da
cidade ou nas regides proximas a Vitéria/ES, Vila Velha/ES e Cariacica/ES e, podem ser entregues
no canteiro de obras, portanto, ndo necessitam de atividades complementares para sua obtencgao.

Entretanto, alguns insumos da obra deverao ser adquiridos com certa antecedéncia, como é o
caso da passarela metalica e dos roletes para as estacas metalicas, que podem levar um tempo
consideravel para serem entregues. Esses itens n&o serdo construidos no canteiro de obras, pois
exigem uma grande estrutura para sua construgao, portanto, as atividades referentes a construgéo
dos itens citados ndo estdo previstas no presente plano de execugéo, sendo considerado que
estes serdo adquiridos com empresas terceirizadas.

De qualquer modo é de responsabilidade da empresa construtora o planejamento das atividades
de forma que tanto a passarela quanto os roletes estejam concluidos no momento de suas
respectivas etapas de instalacao.

2.6. FASE DE OPERAGAO

Diferentemente da fase de Implantacdo do Sistema Aquaviario, na fase de Operagao sera o
momento onde surgirdo diversas oportunidades de empregos fixos, que perdurardo tao quanto a
permanéncia e funcionamento do modal Aquaviario. Estas oportunidades englobam desde os
operadores das embarcagdes utilizadas (nUmero que deve variar de acordo com 0 numero de
embarcacgodes, periodo de escala e funcionamento do modal, e o nimero de linhas criadas) a
serventes e pessoas terceirizadas para manutencdo das infraestruturas dos terminais
atracadouros.
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Esta sendo previsto pelo Governo do Estado do Espirito Santo a incorporacdo do Sistema
Aquaviario aos modais de transporte publico que se utilizardo do Bilhete Unico Metropolitano, com
0 uso da tecnologia de cartdes pré-carregados com crédito para acessar as areas de embarque e
desembarque, possibilitando uma intermodalidade no transporte e desestimulando o uso do
transporte individual no dia a dia da populagao.

Para melhor visualizacdo de como a Operacao do Sistema Aquaviario podera proporcionar uma
gama de empregos, nas Tabelas 2.6-1 e 2.6-2 sdo apresentadas algumas premissas de um
possivel modelo de funcionamento e o panorama de empregos relativos a estas premissas,
respectivamente.

Tabela 2.6-1: Premissas de um modelo de Funcionamento

Premissas

Funcionamento do Sitema Aquaviario entre 06:00 e 23:00
Escala de 5 — 6h

1 Embarcagdes por Trajeto (Vila Velha — Praga do Papa; Vila Velha — Centro; Vila Velha — Cariacica;
Cariacica — Centro; Cariacica — Praga do Papa)
Manutencgéo de Limpeza a cada 3 dias ou a cada semana
Manutencéo Elétrica

Manutengéo Hidraulica

Manutencao de Pintura

Manutencao de Infraestrutura

Gestao dos Terminais

Vigilancia 24h

Tabela 2.6-2: Panorama de Empregos para Operagao do Sistema Aquaviario

Atividade Empregos por Terminal/Trajeto Total
Gestéo dos Terminais 3 12
Operadores de Embarcagdes (Capitaes e Marinheiros) 6 30
Manutencao de Limpeza 2 8
Manutencao Elétrica Equipe de 3 pessoas 3
Manutencao Hidraulica Equipe de 3 pessoas 3
Manutencao de Pintura Equipe de 3 pessoas 3
Manutencao de Infraestrutura Equipe de 5 pessoas 5
_Vigilancia 16
TOTAL 81

Vale Ressaltar que este é apenas um dos panoramas que o Sistema Aquaviario pode promover
durante sua Operagdo e os numeros apresentados sdo unicamente ilustrativos as premissas
apresentadas, podendo ser adaptados a qualquer outra situagéo.
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

3.1. MEIO FisICO

3.1.1. ASPECTO OCEANOGRAFICO

A baia de Vitéria € um ambiente estuarino com 18 km de extenséo e duas aberturas com a baia
do Espirito Santo. A principal, onde esta a area de implantagao dos trapiches, e uma abertura
secundaria, conhecida como canal da Passagem.

O principal rio que desagua na Baia de Vitoria € o rio Santa Maria da Vitéria. A bacia de drenagem
para a baia de Vitoria tem area aproximada de 1790 km?, sendo que a maior parte é referente a
do rio Santa Maria da Vitéria.

A regido estuarina da Baia de Vitéria é caracterizada como um ambiente de transicdo por se
localizar em uma area onde a influéncia continental e oceanica estdo presentes, tendo como
consequéncia uma area de intensa dindmica, causada por fatores locais e externos, nos quais
estdo ligados a agdes climaticas, oceanograficas, geoldgicas, hidrolégicas, entre outros, evidentes
em diferentes escalas (MIRANDA, L. B.; CASTRO, B. M.; KIERFVE, B. 2002).

Diante da complexidade existente na dindmica de um estuario como a Baia de Vitdria, € importante
ressaltar suas principais caracteristicas para a melhor compreensao de seu comportamento.
Dentre as forcantes atuantes na hidrodinamica da Baia de Vitéria, a maré possui um papel
fundamental nesse corpo estuarino, sendo possivel classifica-lo hidrodindmicamente como
“estuario dominado por maré”. Isso ocorre devido a energia da corrente de maré ser superior a
energia provocada pelas ondas na boca do estuario, podendo ocorrer eventualmente episédios
onde essa superioridade seja atenuada, apresentando nesse caso comportamentos distintos de
circulagao.

O regime de maré na regiao pode ser considerado de micromaré (amplitude inferior a 2 metros) e
semidiurna com desigualdades diurnas, apresentando oscilagcbes médias de 0,13 m a 1,46 m nas
marés de sizigia e durante as marés de quadratura oscilagbes médias entre 0,54 m a 1,06 m no
porto de vitéria (FEMAR, 2000). A principal componente harmédnica é a M2 (componente harménica
principal lunar, que representa o efeito da rotagdo da Lua em relagdo a Terra), cujo periodo é de
12,42 h (Brown et al., 1999) atingindo uma altura de 46,2 cm no porto de Vitéria (FEMAR, 2000).

A regiao da baia de Vitdria ndo apresenta uma maré uniforme, visto que ha uma diferenga de fase
entre a parte sul e norte da baia. Isso ocorre devido a parte sul iniciar a enchente e a vazante antes
da parte norte (NASCIMENTO, T. F., 2013). Essa assimetria também foi estudada por Barros Filho
(2002), onde os resultados comprovaram uma dominancia da corrente de maré vazante. Segundo
o autor, esse comportamento € possivel pelo fato de o escoamento interagir com a geometria do
corpo d’agua, com as planicies de maré e com a vegetacao de mangue presentes na parte interna
do estuario, causando em geral magnitudes superiores na vazante do que a enchente. Para a
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maré vazante de sizigia por exemplo, um aumento de 45% foi identificado no valor da velocidade
quando nao se levou em conta o alagamento das areas de mangue da baia, indicando a
importancia do volume de agua armazenado na regido de inundacdo do manguezal para a
hidrodindmica da baia de Vitéria (Chacaltana et al., 2003).

Estudos de simulagdo numérica do padrao de escoamento do canal de acesso ao Porto de Vitdria,
por intermédio dos campos de velocidades simulados, mostram que as maiores velocidades
ocorrem ao longo do trajeto que foi dragado para o acesso de embarcagdes ao Porto de Vitéria,
atingindo valores de 1 m/s no ciclo préximo a sizigia, no estreitamento da sec¢éo entre a llha de
Vitéria e o Morro do Penedo (Santiago & Chacaltana, 2004), enquanto que as regides adjacentes,
nas proximidades da terceira ponte e do canal do porto foram registradas velocidades de 0,30 e
0,65 m/s nas marés de quadratura e sizigia, respectivamente (ROCHA, 2000).

A circulagdo hidrodindmica na Baia de Vitéria € dominada pelas correntes de maré, as quais
eventualmente provocam a ocorréncia de vértices na regido do canal de acesso ao Porto de Vitoria,
sendo um fator importante na representatividade de processos de dispersdo, deposicao e
transporte de sedimentos para as redondezas (Chacaltana, T. S. A., 2007). A descarga fluvial na
baia também interfere na presenga desses vortices, estando presentes nos periodos de baixa
descarga fluvial, influenciando diretamente por exemplo, na qualidade da agua, no tempo de
residéncia de alguns constituintes em seu escoamento circulatério e transporte dos mesmos; e
desaparecendo nos periodos de alta descarga fluvial (NASCIMENTO, T. F., 2013).

Diante dos aspectos naturais da Baia de Vitoria, embora sob impacto ou ainda preservados, o
canal de navegagao do porto esta presente em uma localidade onde foram efetuadas diversas
modificagbes batimétricas recorrente a dragagens, aterros e especialmente a atividade portuaria
na regido. Com isso, as feicbes batimétricas do canal de acesso interferem diretamente na
velocidade das correntes presentes na area, atuando em outras frentes tais como o transporte do
sedimento estuarino, tornando outras areas da baia susceptiveis a erosdo, enquanto que em
outras areas ocorreria por consequéncia o depdsito de sedimentos (Dalmaschio et al., 2008),
criando variaveis que ajudam no entendimento da hidrodindmica da Baia de Vitéria.
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3.1.2. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

O diagndstico da qualidade das aguas nas areas onde se pretende implantar os atracadouros da
Praca do Papa e da Codesa em Vitéria, da Prainha em Vila Velha, e Porto de Santana em
Cariacica, foi feito com base em um levantamento primario realizado no dia 10 de abril de 2020.
Este levantamento consistiu em medic¢des in situ e coleta de amostras para analise de parametros
indicadores de qualidade d agua.

Todas as quatro areas estudadas situam-se dentro da Baia de Vitéria (Figura 3.1.2-1), a qual é
cercada pelos municipios de Vitdria, Vila Velha, Cariacica e Serra. Esse ambiente consiste em
uma regiao estuarina, compreendida por um conjunto de tributarios de médio porte (rio Santa Maria
da Vitéria) e de pequeno porte (rios Bubu, ltangua, Marinho e Aribiri) € com conexdo com o mar
através do Canal de acesso ao Porto e do Canal da Passagem.

A Baia de Vitéria tem seu entorno ocupado densamente e recebe contribuicdes antrépicas de
diversas fontes poluidoras, como: industrias, portuarias, runoff superficial, da lixiviagdo de solos
das bacias de drenagem, entre outros, mas recebe, sobretudo, o aporte de esgotos domésticos, a
maioria deles langados in natura. Conforme descrito em Jesus et al (2004) estes despejos tém
acarretado maior degradagao ambiental dos rios Marinho, Formate, Aribiri € do Canal da
Passagem, onde sao encontrados baixos teores de oxigénio dissolvido, elevados niveis de matéria
organica e menores biodiversidades. A parte noroeste do sistema estuarino € a mais preservada
e apresenta denso manguezal, o que inclui a foz dos rios Santa Maria (4 km? de manguezal) e
Bubu (3 km?), e a llha do Lameirdo (Reserva Bioldgica Municipal, com 4,9 km?).

Nesse contexto, o presente diagndstico procurou caracterizar a qualidade das aguas localmente,
ou seja, nas areas onde se prevé a instalacdo dos atracadouros, comparando-se as condi¢des
locais com os padrdes determinados pelas Resolugcdes CONAMA n° 274/2000 e n° 357/2005 e
com valores de referéncia para a regiao.
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3.1.2.1. AMOSTRAGEM

As medicOes in situ e a coleta de amotras para analise dos parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos foram realizados no dia 10 de abril de 2020, no horario das 10:00 as 13:30 h,
préximo ao periodo do estofo da maré baixa (10:45h).

O levantamento foi realizado nas proximidades dos locais onde se propde a instalacdo dos
atracadouros (Figura 3.1.2.1-1) e as coordenadas dos pontos de amostragem sao apresentadas
na Tabela 3.1.2.1-1.

Tabela 3.1.2.1-1: Informagoes dos pontos de amostragem para caracterizagado da qualidade d"agua.

P | Coordenadas (WGS 84 — 24k
Pontos Descrigao
X Y
PC 01 Ponto localizado na area.de. instalagcéo qo atracadouro de Porto Santana 357634.9 7753619.9
em Cariacica. Profundidade local 8 m.
Ponto localizado na area de instalagédo do atracadouro da Codesa no
PV 02 Centro de Vitoria. Profundidade local 11,0 m. 360670,4 7752316,4
Ponto localizado na area de instalagédo do atracadouro da Prainha em
PVV 01 Vila Velha. Profundidade local 1,2 m. 365125.,6 77518648
PP 01 Ponto localizado na are?’dg |nstalaga9 do atracadouro da Praca do Papa 364900,8 7752748.6
em Vitdria. Profundidade local 2,8 m.
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3.1.2.2. COLETAS E MEDICOES IN LOCO

Algumas medigdes foram realizadas in loco, através da sonda multiparametro do tipo Akso AK88,
para determinagdo dos seguintes parametros fisico-quimicos: pH, condutividade elétrica,
temperatura da agua, salinidade e oxigénio dissolvido. A transparéncia também foi medida in loco
através de um Disco de Secchi.

As especificagdes técnicas do equipamento utilizado nessas medi¢cbes sao apresentadas nas
Tabelas 3.1.2.2-1.

Tabela 3.1.2.2-1: EspecificagOes técnicas do multiparametro AK88.

Parametro Unidade habaideiNiedle e Resolugao Exatidao
Min Max
pH - 2 12 0,01 0,1
Condutividade mS/cm 0,0 69,9 0,0001 0,699
Salinidade ppt 0 42 0,01 0,420
Oxigénio Dissolvido % 0 199,9 0,1 5,997
Oxigénio Dissolvido mg/L 0 30 0,1 0,900
Temperatura °C 0 60 0,1 0,5

As amostras de agua foram coletadas através de uma garrafa de Van Dorn, em duas profundidades
(proximo a superficie e préoximo ao fundo). Em seguida as amostras foram devidamente
acondicionadas e preservadas em caixas isotérmicas com gelo e mantidas sob refrigeragdo durante
o periodo de transporte até o laboratério.

A preservagao de cada uma das amostras e os procedimentos analiticos foram realizados segundo
as normas técnicas preconizadas pelo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 2017) e pelo Guia Nacional de Coleta e Preservacao de Amostras (ANA,
2011).

3.1.2.3. ANALISE LABORATORIAIS

As anadlises laboratoriais foram realizadas pelo Laboratério Merieux NutriSciences BIOAGRI
Ambiental. Os parametros analisados e os limites de detecgdo dos métodos analiticos, bem
como, os limites de referéncia para os corpos d"agua monitorados, preconizados pela Resolugéo
CONAMA 357/2005 - Aguas Salobras e Salinas Classe 1 (BRASIL, 2005); sdo apresentados na
Tabela 3.1.2.3-1. Os laudos oficiais com as referéncias metodoldgicas e os resultados analiticos
encontram-se no Anexo VIl deste documento.
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Tabela 3.1.2.3-1: Métodos analiticos, limites de quantificagdo (LQs) do laboratério e padrdes para os
parametros de Qualidade de Agua (Ref. CONAMA 357/2005, Aguas Salinas, Classe 1 e Aguas
Salobras Classe 1. Art.18 e 21).

Las PADRAO PADRAO
PARAMETROS METODO LABORATO| . CONAM'?‘ _ CONAMA
Aguas Salina | Aguas Salobras
RIO
Classe 1 Classe 1
pH SMWW, 232 Edigdo, 2017 — Método 4500 H+ B- In loco 6,5-8,5 6,5-8,5
Oxigénio SMWW, 232 Edigao, 2017 — Método 4500 — OG. In loco > 6 mg/L > 5 mg/L
Oleos e Virtualmente Virtualmente
a 1~ - A -
Graxas SMWW, 232 Edigdo, 2017 - Método 5520 B,F Ausentes Ausentes
Oleos e Virtualmente Virtualmente
a 1~ - A -
s SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 5520 B,F Ausentes Ausentes
, A M
Te(;zl;c(')rlzre;snte SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 9223 B 10 1000 1000
) NMP/100mL NMP/100mL NMP/100mL
s (E. coli)
Solidos SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 2540 A, B, C,
dissolvidos D, E 5 mg/L - -
o SMWW, 232 Ediggo, 2017, Método 3125 B /
Faésforo total |Preparo: SMWW, 232 Edicéo, 2017, Método 3030( 0,01 mg/L 0,062mg/L P 0,124 mg/L P
E; EPA 3010 A: 1992 e EPA 3005: 1992
Nitrato POP PA 124 0,3 mg/L 0,40 mg/L N 0,40 mg/L N
Nitrito SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 4500 NO2-B | 0,01 mg/L 0,07 mg/L N 0,07 mg/L N
. . A X
Nltr.ogenlo SMWW, 232 Edigao, 2017, Método 4500 NH3 E 0.1 mg/L 0,40 mg/L N 0,40 mg/L N
amoniacal total
Sulfeto (H2S [ SMWW, 232 Edigao, 2017, Método 4500 S-2 H | 0,002 mg/L 0,002 mg/L S 0,002 mg/L S
Carbono SMWW, 232 Edigéo, 2017 - Método 5310 C 1e2,5mg/L 3 mg/L 3 mg/L

3.1.2.4. DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Os resultados obtidos no levantamento de dados primarios foram comparados a luz da legislagao
(Tabela 3.1.2.4-1) e discutidos com base em dados secundarios existentes para a regido (Tabela

3.1.2.4-2).

Na Tabela 3.1.2.4-1 sdo apresentados dos resultados dos levantamentos realizados no dia 10 de

abril de 2020.
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Tabela 3.1.2.4-1: Resultados dos parametros medidos in loco e analisados em laboratério e Padrées
para os Parametros de Qualidade de Agua (Ref. CONAMA 357/2005, Aguas Salinas, Classe 1 e
Aguas Salobras Classe 1. Art.18 e 21).

Prainha —
Areas Porto Santana | Praga do Papa | "'y, © | Codesa-| oo\ AMA 3572005
- Cariacica - Vitoria Vitéria
Velha
PV
PV PV A A
. pcot1 | pcot1 [pPo1|PPo1 | v | Y | PY |02 | Aauas FEIED
Parametros / Pontos 01 | 02 Salinas Salobras
Sup | Fundo | Sup | Fundo | 01 Fun
s Fun | Sup Classe 1 Classe 1
UP 4o do
Transparéncia (m) 0,8 0,8 1,4 1,4 1,0 1,0 |0,8 |0,8 NA NA
Temperatura (‘C) | 25,19 | 2504 2536 | 2467 [%5° |%47 |25.1 [4° NA NA
258 34,0134,9 23’4 30,0
. ’ 27,58 | 32,96 341 4 4 2
Salinidade (ppt) Sa;"br Salobra | Salina | Salina | Sali | Sali 3‘;‘: Sali NA NA
na | na a na
Condutividade (mS/cm) | 40,3 42,9 50,3 51,9 |51,8| 53 [44,1|46,3 NA NA
pH 7,91 7,99 8,39 8,43 [8,3418,34|8,04]8,18 6,5-8,5 6,5-8,5
OD (mg/L) 4,31 3,34 > 6 >5
OD (% Saturagéo) 61,2 47,9 76,9 65,2 |70,2]176,7]59,3| 56 NA NA
Oleos e Graxas Minerais <5 <5 <5 <5 5| <5 | <5 | <5 Virtualmente | Virtualmente
. (mgl/L) Ausentes Ausentes
Oleos e Graxas Virtualmente | Virtualmente
Vegetais (mg/L) <5 <5 <5 <5 S| S| S| S Ausentes Ausentes
Coliformes Termotol. (E. 154 1 156 | 178 | 189 2.500 2.500
coli) (NMP/100 mL)  [cemiasan "2%° | 7782 | 1| 5 | o | 2 | NMPAOOmL | NMP/100mL
Soélidos dissolvidos 340 | 345 | 285 | 301
totais (mg/L) 24763 | 27584 |33044 | 33360 83 | 96 | 79 10 - -
) <0, [0,01| <0, | 0,02
Fosforo total (mg/L P) | 0,0104 | 0,0296 | <0,01 | 0,0296 o1 | 85 | o1 | 41 0,062 0,124
Nitrato (mg/L N) <03 | <03 [<03| <03 ||| 0,40 0,40
Nitrito (mg/L N) 0,02 0,03 0,01 0,01 |0,01]0,01(0,03(0,03 0,07 0,07
Nitrogénio amoniacal 0,22 jor:¥A 0,36
total (mg/L N) 0,229 | 0,303 0,24 0,25 (0,24 6 5 0,40 0,40
Sulfeto (H2S nao <0,00 <0, | <0, | <0, | <0,
dissociado) (mg/L S—Z) <Ov002 <0s002 2 <0,002 002 | 002 | 002 | 002 0,002 0,002
Carbono Organico Total 27 28 <10 <25 <2, | <2, 26 | 26 3 3
(mg/L) 5 5

Obs: Resultados em vermelho correspondem em nao conformidade com a legislagao.

A classificagido das aguas quanto a salinidade seguiu o preconizado na CONAMA 357/2005.

Os coliformes fecais foram classificados segundo a Resolugdo CONAMA 274/2000.
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Tabela 3.1.2.4-2: Valores de referéncia baseados em estudos realizados na regiao do Canal do Porto
na Baia de Vitoria.

ENVIRO "

Parametros/ | CEPEM | CEPEM | STERZA | HABITE | NLINK, | CEPEM | CEPEM | CEPEM “Szgﬁ:

Estudos AR2000 | AR2002 | ,2002 | C,1997 | 2005, |AR2006 |AR,2007 | AR2009 !
Padrao
2006 abc
Temperatura (°C) | 231~ | 207~ [ 217~ [ 209~ [ 221~ [ 221~ 232 | 224- [ 242+
P 24,1 27.8 25,4 26,9 28,7 26,4 23,9 26,7 16
. 308— | 229- | 289- | 287- 123— | 289- | 27,9- | 29,98 +
Salinidade (ppt) 34,1 36,2 36,7 339 |78-376] 356 35,1 36,7 5,8
Condutividade 45,9 — 36,9 — 447 — . . 19,2 - 45 _53 42,3 - | 47,22 +
(mS/cm) 50,2 58,9 54,5 55,4 56 55
pH 7%2;5‘8‘ 7.6—8,0 g%g 6é89‘ 72-78(73-82 7673?31
5,28 — 4,09 — 37— | 309- | 2,86- | 569+
OB el 857 [#°-70| a2 | >80 |87-78| “74 47 755 | 115
) 432- | 434- | 427- | 59,7+
OD (% Saturaggo) | — 1016 | 682 | 582 | 145
Oleos e Graxas 5,33+
Minerais (mg/L) o o o o o U=es | 1= 4,87
<1,0 01— 0,4 -
DBOs (mg/L) 24-35| 1-14 30 105 |12-36| g1a |25%15
Coliformes 2.400 - | 216.425
Termotol. (E. coli) 257056 :2306676 4§ y 3616 2.4 x +
(NMP/100 mL) : : 106 | 832.628
. 0,15 — 4.4 — 24- | 976+
Turbidez (NTU) | 24-47|26-78| - o7 |06-866( Toy 5 112
Fésforo total (mg/L | 0,06 — . 0,02 - |<0,002 - . . 0,06 — 02+04
P) 0,09 0,1 0,52 0,86 e 20,

. 0,07- | 007- | 0,02- 001- | 004—- | 001— | 001- | 062%
Nitrato (mg/L N) | 544 0.12 0,11 <0.1 7.21 034 | 027 | 015 | 155
Nitrito (mg/LN) | 001~ | <0:01~ [ 0006~ | <0,001 | 001~ | 0,01~ | 0,02~ | 002- | 0,02+

g 0,02 0,02 0,03 | -0027 | 0,03 0,04 0,03 0,05 0,01
am"(‘)‘g‘;%gm‘;tal 0,05— | 007- | 003- | <0001 | 001- | 06— | 025- 0,43 +
0,27 0,13 015 | -0,23 0,88 9,6 16 0,47
(mg/L N)
Sulfeto (H2S nao
dissociado) (mg/L
S?)
Carbono Orgénico . . . . . . . . .
Total (mg/L)

A seguir sdo discutidos os dados para cada area de interesse:

¢ Atracadouro Porto de Santana — Cariacica

Por estar localizada na area mais interna do sistema estuarino, as aguas apresentaram-se
Salobras, com Salinidade entre 25,8 %o, na superficie, e 27,6 %o, no fundo. Segundo relatado em
Jesus et al (2004) a salinidade na Baia de Vitéria permanece em grande parte do tempo entre 20%o
e 25%o, embora a amplitude possa ser grande (entre 7,5%0 e 36%0), 0 que € comum nestes
ambientes. Valores de Sdlidos Dissolvidos Totais (média de 26.173 mg/L) corroboram o carater
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salobro das aguas. Aguas com demasiado teor de sélidos dissolvidos totais ndo sdo convenientes
para usos. Quando contém menos de 500 mg/L de sélidos dissolvidos sdo, em geral, satisfatorias
para uso doméstico e para muitos fins industriais. Com mais de 1.000 mg/L, porém, a agua contém
minerais que Ihe conferem um sabor desagradavel e a torna inadequada para diversas finalidades
(CARVALHO e OLIVEIRA, 2003).

A temperatura das aguas situou-se préxima a 25 °C, nao tendo sido verificada uma estratificagao
na coluna d agua.

O pH apresentou-se préoximo a 8, tipico de aguas salobras/salinas e proximo a média registrada
na Baia de Vitdria.

A transparéncia estava baixa no instante das coletas (0,8 m), proxima a 10% da profundidade da
coluna d"agua, que no local de coleta era de 8 metros.

O oxigénio dissolvido apresentou-se baixo em praticamente toda malha amostral, variando na
regido do atracadouro de Porto de Santana entre 4,3 mg/L O, na superficie e 3,3 mg/L, no fundo,
abaixo do limite minimo de 6 mg/L para Aguas Salinas Classe 1, preconizado pela CONAMA
357/05. O nivel de saturagao de oxigénio refletiu bem essas concentragdes baixas, variando entre
48 e 61% de O,. Valores similares foram observados em varios outros levantamentos realizados
ao longo da Baia de Vitdria (Tabela 3.1.2.4-2), refletindo os problemas associados ao aporte de
esgotos domésticos na regido.

Corroborando essa condigao sanitaria inadequada das aguas, os valores de Coliformes Fecais
apresentaram-se fora do enquadramento recomendado (CONAMA 274/00), com valores superiores
a 2.500 NMP/100mL, o que classifica as aguas como impréprias para o banho de contato primario.
Apesar de elevados, os valores observados estdo bem abaixo da média observada na Baia de
Vitéria.

As concentracbes de nutrientes (compostos Nitrogenados e Fésforo) apresentaram-se dentro da
normalidade, com valores proximos aos valores de referéncia (Tabela 3.1.2.4-2). O Nitrogénio
Amoniacal apresentou concentracdes elevadas, mas similar ao registrado em outros estudos,
porém dentro dos limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357/05.

As concentragdes de Sulfetos apresentaram-se abaixo do limite de quantificagdo do método (0,002
mg/L) e abaixo, portanto, do limite da CONAMA 357/05. Da mesma forma, as concentracdes de
Oleos e graxas estiveram abaixo do limite de quantificagdo do método (< 5,0 mg/L) e abaixo da
média observada em outros estudos realizados na regido (5,3 mg/L, vide Tabela 3.1.2.4-2).

Concentracdes elevadas do Carbono Orgéanico Total (entorno de 2,75 mg/L) refletem a elevada
carga organica a que esta submetido o ambiente. Os valores observados estdo proximo do limite
da CONAMA 357/05 para aguas salobras Classe 1, que € de 3 mg/L.
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¢ Atracadouro da Codesa — Centro de Vitdria

A localizagdo desse atracadouro também se encontra mais para o interior da Baia de Vitéria, mas
jana area do Canal do Porto, onde a influéncia das correntes de maré é mais intensa. A Salinidade,
nesse sentido, apresentou valores no limite da classificagdo entre salobra e salina, com valores
variando entre 28,4 %o, na superficie e 30,0 %o, no fundo. Os valores de Condutividade e Sdlidos
Dissolvidos, da mesma forma foram elevados, variando entre 44,1 mS/cm, na superficie e 46,3
mS/cm, no fundo, para o primeiro parametro, e 28.579 mg/L, na superficie, e 30.110 mhg/L, no
fundo, para o segundo parametro.

A temperatura das aguas situou-se préxima a 25 °C, nao tendo sido verificada uma estratificagéao
na coluna d agua.

O pH apresentou-se proximo a 8,1, tipico de aguas salinas.

A transparéncia estava baixa no instante das coletas (0,8 m), menos de 10% da profundidade da
coluna d’agua, que no local de coleta era de 11 metros.

O oxigénio dissolvido variou entre 4,1 mg/L Oz, na superficie e 3,9 mg/L, no fundo, abaixo do limite
minimo de 6 mg/L para Aguas Salinas Classe 1, preconizado pela CONAMA 357/05. O nivel de
saturagao de oxigénio também foi muito baixo, variando entre 59,3 e 56% de Oz, mas estao dentro
da média observada para a Baia do Espiritio Santo.

As concentragdes Coliformes Fecais apresentaram-se fora do enquadramento como satisfatoria (<
1.000 NMP /100 mL conforme CONAMA 274/00). Apesar disso, os valores observados, entorno de
1.800 NMP/100 mL estdo bem abaixo da média observada em outros estudos (Tabela 3.1.2.4-2).

Em relagédo aos nutrientes o Nitrogénio Amoniacal é o indicador mais efeitivo da baixa qualidade
das aguas com valores elevados e nas aguas superficiais, inclusive, acima do limite estabelecidos
na Resolugdgo CONAMA 357/05. Os demais nutrientes econtram-se em niveis de concentragédo
abaixo dos limites legais e dentro dos padrées normalmente registrados para a regido.

As concentragdes de sulfetos apresentaram-se abaixo do limite de quantificagdo do método (0,002
mg/L) e abaixo, portanto, do limite da CONAMA 357/05. Da mesma forma, as concentragbes de
6leos e graxas estiveram abaixo do limite de quantificacdo do método (< 5,0 mg/L) e abaixo da
média observada em outros estudos realizados na regiao (5,3 mg/L, vide Tabela 3.1.2.4-2).

As concentragcdes de Carbono Organico Total foram altas, entorno de 2,6 mg/L, mais uma vez
indicando um aporte significativo de matéria organica a partir de esgotos domésticos. Os valores
observados estao proximo do limite da CONAMA 357/05 para aguas salobras Classe 1, que é de 3
mg/L.
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¢ Atracadouro da Prainha — Vila Velha

A proximidade com a regido marinha definiu um padrdo de aguas salinas para essa area. A
salinidade variou entre 34 %o, na superficie, € 34,9 %o, no fundo. Valores de Sélidos Dissolvidos
Totais (média de 34.250 mg/L) e de condutividade (média de 52,4 mS/cm) corroboram o carater
salino das aguas.

A temperatura das aguas situou-se préxima a 25 °C, nao tendo sido verificada uma estratificagéao
na coluna d agua.

O pH das aguas no instante das coletas era de 8,3, tipico de aguas salinas.

A transparéncia estava baixa no instante das coletas (1,0 m). Em levantamento realizado pela
CEPEMAR (2011) foi observada uma transparéncia média de 1,2m para as aguas da Baia de
Vitdria, ou seja, muito préximo dos valores observados nesta caracterizacao.

O oxigénio dissolvido, como nas demais areas, apresentou-se baixo, com concentragdes variando
entre 4,8 mg/L Oy, na superficie e 5,1 mg/L, no fundo, abaixo do limite minimo de 6 mg/L para
Aguas Salinas Classe 1, preconizado pela CONAMA 357/05. A saturagéo de oxigénio apresentou-
se com valores intermediarios € um pouco melhor que o das areas mais internas da baia, com
valores variando entre 70,2 e 76,7% de O..

Apesar de ser a area com as menores concentragbes de Coliformes Fecais (média de 1.500
NMP/100 mL), fica evidente que o problema da contaminagao por aporte de esgotos domésticos se
estende por toda a Baia de Vitdria. Os valores observados nessa area sao inferiores a média
observada em outros estudos realizados na regido, mas ainda ndo sdo enquadrados como
satisfatorios para a balneabilidade segundo a CONAMA 274/2000.

O padrao de concentragao dos nutrientes seguiu 0 mesmo das outras areas estudadas e foi similar
ao observado em outros estudos (Tabela 3.1.2.4-2). O Nitrogénio Amoniacal mais uma vez € o
principal indicador de poluigdo por cargas organicas, mas mesmo em concentragoes elevadas para
ambientes estuarinos naturais, as concentracbes observadas ficaram dentro dos limites
estabelecidos na Resolugao CONAMA 357/05.

As concentragdes de sulfetos apresentaram-se abaixo do limite de quantificagao do método (0,002
mg/L) e abaixo, portanto, do limite da CONAMA 357/05. Da mesma forma, as concentracdes de
Oleos e graxas estiveram abaixo do limite de quantificagdo do método (< 5,0 mg/L) e abaixo da
média observada em outros estudos realizados na regiao (5,3 mg/L, vide Tabela 3.1.2.4-2).

As concentragdes de Carbono Organico Total também ficaram baixo do limite de quantificagdo do
método (< 2,5 mg/L).
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¢ Atracadouro da Praga do Papa — Vitéria

Situada aproximadamente na mesma distancia em relagdo ao mar do que o atracadouro da
Prainha em Vila-Velha, a area do atracadouro da Praga do Papa, situado na margem oposta do
Canal, apresentou caracteristicas similares as daquela outra area. Nessa regidao ha uma maior
influéncia das aguas salinas refletida nos valores elevados de Salinidade (média de 33,5%o),
Condutividade (média de 51,1 mS/cm) e de Sélidos Dissolvidos (média de 33.246 mg/L).

A temperatura das aguas, como em todas as outras areas, situou-se proxima a 25 °C, nao tendo
sido verificada uma estratificagdo na coluna d"agua.

O pH apresentou-se proximo a 8,4, tipico de aguas salinas.

Nessa area foi verificada a transparéncia mais elevada para as aguas (1,4 m), superior a média
de 1,2 mg/L registrada em outros monitoramentos (CEPEMAR, 2011).

O oxigénio dissolvido esteve mais uma vez abaixo do limite minimo de 6 mg/L para Aguas Salinas
Classe 1, preconizado pela CONAMA 357/05. As concentragbes variaram entre 5,5 mg/L, na
superficie, e 4,4 mg/L, no fundo. O nivel de saturagdo de oxigénio apresentou valores
intermediarios, variando entre 76,9%, na superficie, e 65,2% de O, no fundo, valores esses
superiores a média indicada para a Baia de Vitéria (Tabela 3.1.2.4-2).

Com concentragbes entre 1.259 NMP/100 mL, na superficie, e 1.782 NMP/100 mL, no fundo, a
presenca de Coliformes Fecais mais uma vez indica o problema em larga escala do aporte de
esgotos sanitarios para as agas da Baia de Vitéria. Por estar localizado numa area mais aberta e
sujeita a renovagao das aguas, os valores tenderam a ser menores do que os das areas mais
internas da baia. Por isso, os valores observados nessa area sdo inferiores a média observada em
outros estudos realizados na regido, mas ainda assim nao sédo considerados como satisfatérios
para a balneabilidade segundo a CONAMA 274/2000.

As concentragcdes de nutrientes (compostos Nitrogenados e Foésforo) seguiram a tendéncia
observada nas demais areas estudadas e apresentaram-se dentro da normalidade, com valores
proximos aos valores de referéncia para a regido (Tabela 3.1.2.4-2). O Nitrogénio Amoniacal
apresentou concentragdes elevadas, porém dentro dos limites estabelecidos na Resolucao
CONAMA 357/05.

As concentragdes de sulfetos apresentaram-se abaixo do limite de quantificagdo do método (0,002
mg/L) e abaixo, portanto, do limite da CONAMA 357/05. Da mesma forma, as concentracdes de
Oleos e graxas estiveram abaixo do limite de quantificagdo do método (< 5,0 mg/L) e abaixo da
média observada em outros estudos realizados na regido (5,3 mg/L, vide Tabela 3.1.2.4-2).

As concentragdes de Carbono Orgénico Total também ficaram baixo do limite de quantificagdo do
método (< 1,0 e < 2,5 mg/L).
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3.1.2.5. CONCLUSAO

Todas as areas estudadas caracterizam-se pela presenca de aguas salobras/salinas tipicas de um
ambiente estuarino com forte influéncia das aguas marinhas. Os atracadouros do Centro de Vitéria
e do Porto de Santana em Cariacica, por se situarem na regido mais interna da Baia de Vitoria
apresentaram uma maior influéncia dos aportes fluviais e ao mesmo tempo apresentaram os piores
indicadores de qualidade para as aguas.

A temperatura das aguas se manteve entorno de 25 °C em todas areas o que € comum para o
més de outono. Segundo observado por Silva (2010) os valores de temperatura variaram de 26,1°C
a 29,8°C, com uma média de 27,4°C no verao, e de 22,6°C a 26,6°C no inverno, com uma média
de 24,1°C.

Em todas as areas estudadas os indicadores de qualidade de agua apontam para um problema
cronico existente na Baia de Vitoria que € o do aporte de esgotos domésticos diretamente para o
sistema, a maior parte dele in natura. Essa situacgao se reflete principalmente nos valores elevados
de Coliformes Fecais e Nitrogénio amoniacal, o que torna as aguas improprias para banho e para
o cultivo de organismos para consumo humano. Tambeém os valores baixos de oxigénio dissolvido,
abaixo inclusive do preconizado na Legislagdo CONAMA 357/05, determinam um ambiente nao
saudavel para a vida aquatica. Valores de OD similares aos encontrados neste estudo foram
observados por Silva (2010) no interior da baia de Vitéria, porém com uma amplitude maior para
os periodos de verao (média de 6,1 mg/L, minimo de 3,2 mg/L e maximo de 8,6 mg/L) e inverno
(média de 4,8 mg/L, minimo de 2,3 mg/L e maximo de 8,1 mg/L).

Do ponto de vista ecoldgico, o oxigénio dissolvido é um pardmetro extremamente importante, pois
€ necessario para a respiracdo da maioria dos organismos que habitam o meio aquatico.
Geralmente o oxigénio dissolvido se reduz ou desaparece quando a agua recebe grandes
quantidades de substancias orgénicas biodegradaveis encontradas, por exemplo, no esgoto
doméstico. Assim, quanto maior a carga organica, maior o consumo de oxigénio e menor a
disponibilidade deste gas para o metabolismo aquatico (ALMEIDA et al, 2012). E importante
ressaltar que os valores de oxigénio dissolvido inferiores a 3,0 mg O2/L, néo observados na area,
pelo menos neste levantamento, podem representar condigbes criticas para a sobrevida da
ictiofauna (FIORUCCI e BENEDETTI FILHO, 2005).

Apesar das caracteristicas de baixa oxigenagdo do ambiente, ndo foram observadas
concentracdes detectaveis de sulfetos nas aguas da regidao. Da mesma forma nao foi detectada a
presenca de 6leos e graxas vegetais e minerais nos ambientes estudados.

Um parametro que apresentou concentragdes elevadas em todas as areas foi o Nitrogénio
Amoniacal. Valores similares e até maiores ja foram descritos para as aguas da Baia de Vitéria. O
nitrogénio amoniacal é considerado um nutriente indispensavel para a comunidade fitoplancténica,
porém, as concentragdes naturais sdo baixas. Concentragdes de até 0,07 mg/L s&o consideradas
normais para ambientes estuarinos ndo contaminados (BAUMGARTEN, 2001). As entradas de
amonia no ambiente estuarino da Baia de Vitéria estdo intimamente associadas ao langamento de
esgotos domésticos.
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3.1.3. QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

De forma geral, a origem da baia de Vitdria esta associada as transgressdes marinhas ocorridas
ao longo do Quaternario, quando os vales fluviais foram afogados e desenvolveram um sistema
de “ria”, estuarios com complexo fluvial afogados (D"AGOSTINI, 2005).

A baia de Vitéria circunda totalmente a ilha de Vitéria e se comunica com o mar, tanto pelo seu
canal principal, como pelo estreito Canal da Passagem, que separa ao norte a ilha do continente.
Encontra-se em seu entorno uma elevada densidade demografica e um alto indice de urbanizagao,
gue convivem com o exuberante manguezal, atualmente bastante alterado em fungao da pratica
de aterros.

Levantamentos sedimentoldgicos realizados por Paiva (1999, apud CEPEMAR, 2011) e os
reunidos por D’Agostini (2005) indicaram diferentes fontes de sedimentos em diferentes
compartimentos, sendo ao fundo da baia de Vitdria identificadas facies sedimentares diversas
entre lama e areia, com significativo aporte fluvial (Figuras 3.1.3-1). A fragdo lamosa (silte)
apresenta distribuicdo predominante nas proximidades das desembocaduras fluviais que
desaguam na baia de Vitoria. Paiva (1999, apud CEPEMAR, 2011) destaca também o aporte
sedimentar atual associado ao desmatamento do manguezal, além dos rejeitos domésticos e
industriais.

7762000 : L L L L
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7752000 QQ/ I —
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T T T T T
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I EE—
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Figura 3.1.3-1: Distribuicao da classificacdo granulométrica (diametro médio MZ) dos
sedimentos da baia de Vitéria. Fonte: D’AGOSTINI (2005).
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Com base em alguns levantamentos realizados ao longo do Canal do Porto (CEPEMAR, 2007),
verifica-se uma deposi¢cao ao longo do canal de material de origem terrigena, principalmente silte
e argila, porém também ocorrem deposi¢cdes de material de origem marinha, representadas por
fragmentos de moluscos, muito provavelmente reliquiares, depositados por ocasidao da
transgressao marinha com afogamento e formacao do estuario. Nas por¢des mais centrais e
profundas, devido o incremento do fluxo ha o transporte mais eficaz do material sedimentar e por
isso ocorre menor deposicdo da fragdo lamosa, a qual se deposita preferencialmente em porgdes
mais protegidas e préximas as margens do canal (CEPEMAR, 2007).

D'AGOSTINI (2005) também interpreta a bimodalidade das facies cascalho lamoso, areia-lamo-
cascalhosa, lama-cascalhosa e lama areno-cascalhosa (Figura 3.1.3-2) como aporte lamoso
recente, exposi¢ao de areias e cascalhos bioclasticos reliquiares ao fundo da baia, e predominio
de areias e material carbonatico no canal norte da baia, mais estreito, mais exposto ou mais
profundo.

A competéncia do transporte de sedimentos grossos pelo fluxo de correntes de maré também foi
verificada por RIGO (2004).

TEXTURA
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Figura 3.1.3-2: Mapa com a distribui¢ao da textura superficial dos sedimentos, D’AGOSTINI (2005).
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Com base no mapa acima, pode-se observar que as areas dos atracadouros da Prainha e da Praca
do Papa estdao no mesmo dominio de facies de areia lamosas. Ja o atracadouro da Codesa, no
Centro de Vitdria, esta no dominio de facies lamosas, enquanto o atracadouro de Porto de Santana
esta localizado no dominio das facies areia lamo-cascalhosa. Essas s&o caracteristicas
aproximadas do tipo de fundo esperado nas areas estudadas, mas variagdes pontuais ocorrem,
pois, os fundos ndo sao totalmente homogéneos e sofrem variagbes texturais conforme as
caracteristicas geomorfolégicas e hidrodindmicas locais. De qualque forma, fica evidente a
ocorréncia de sedimentos finos nas areas dos quatro atracadouros.

Como a regido da baia de Vitéria recebe grande carga de poluentes de diversas fontes, o
comportamento e distribuicdo dos contaminantes tende as seguir o padrdo de deposi¢cédo dos
sedimentos, ja que ha uma forte tendéncia dos contaminantes serem adsorvidos as particulas mais
finas (silte/argila) e complexados a matéria organica, e se acumularem nas areas mais favoraveis
a sedimentacao dessas particulas finas e coloidais.

Nesse sentido, foi feito um estudo de caracterizagdo da composigéo sedimentar e geoquimica nas
areas dos atracadouros, com o intuito de avaliar o grau de contaminagéo dos sedimentos naquelas
areas. [Esse diagnéstico foi, portanto, baseado no levantamento de dados primarios e
complementado com uma analise a partir de valores de referéncia (Resolugdo CONAMA 454/2012
e estudos realizados na regiao).
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3.1.3.1. AMOSTRAGEM

A coleta de amotras para analise dos parametros fisico-quimicos nos sedimentos foram realizados
no dia 10 de abril de 2020, no horario das 10:00 as 13:30 h, préximo ao periodo do estofo da maré
baixa (10:45h).

O levantamento primario foi realizado nas proximidades dos locais onde se propde a instalagdo
dos atracadouros (Figura 3.1.3.1-1). Em cada area foram selecionados dois pontos de amostragem
e as coordenadas desses pontos de sao apresentadas na Tabela 3.1.3.1-1.

Tabela 3.1.3.1-1: Informagdes dos pontos de amostragem para caracterizagdao da qualidade

sedimentos.
e Coordenadas (WGS 84 — 24k)
Pontos Descrigao —X Y
PC 01 Ponto localizado na érea_de_ instalacao QO atracadouro de Porto 357634,9 7753619,9
Santana em Cariacica. Profundidade local 8 m.
PC 02 Ponto localizado na érea.de. instalagao QO atracadouro de Porto 357847.3 7753394,7
Santana em Cariacica. Profundidade local 8 m.
Ponto localizado na area de instalagéo do atracadouro da Codesa no
Py Centro de Vitdria. Profundidade local 3,2 m. e ez
Ponto localizado na area de instalagéo do atracadouro da Codesa no
PV 02 Centro de Vitéria. Profundidade local 11,0 m. 360670,4 77523164
Ponto localizado na area de instalagdo do atracadouro da Prainha
A/ em Vila Velha. Profundidade local 1,2 m. Eealle=t GRS E
Ponto localizado na area de instalagao do atracadouro da Prainha
PVV 02 em Vila Velha. Profundidade local 6,0 m. 365174.5 7752062,6
Ponto localizado na area de instalagao do atracadouro da Praga do
FE Papa em Vitéria. Profundidade local 2,8 m. 364909.8 DTSR
Ponto localizado na area de instalagédo do atracadouro da Praga do
PP 02 Papa em Vitéria. Profundidade local 5,2 m. 365016,7 7752664,6







NUMERO ATLSUL:
ATL-0067-470-1-RL-00001 n ]

NUMERO CLIENTE: Aﬂanhrn QIII <

CONSULTORIA

GOVERNO DO ESTADO -
DO ESPIRITO SANTO

REVISAO:
RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL (RCA) ’ 0
IMPLANTACAO DE ATRACADOUROS PARA O SISTEMA DO AQUAVIARIO DA GRANDE FSTA:
VITORIA, REGIAO METROPOLITANA DE VITORIA-ES 86/2.56

3.1.3.2. COLETAS E MEDIGCOES IN LOCO

A amostras foram coletadas através de uma draga de Petersen. Em seguida as amostras foram
devidamente acondicionadas e preservadas em caixas isotérmicas com gelo e mantidas sob
refrigeracao durante o periodo de transporte até o laboratério.

A preservagao de cada uma das amostras e os procedimentos analiticos foram realizados segundo
as normas técnicas preconizadas pelo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 2012) e pelo Guia Nacional de Coleta e Preservacao de Amostras (ANA,
2011).

3.1.3.3. ANALISE LABORATORIAIS

As anadlises laboratoriais foram realizadas pelo Laboratério Merieux NutriSciences BIOAGRI
Ambiental. Os parametros analisados e os limites de detecgdo dos métodos analiticos, bem
como, os limites de referéncia para os corpos d’agua monitorados, preconizados pela Resolugao
CONAMA 454/2012 (BRASIL, 2012) sdo apresentados nas Tabelas 3.1.3.3-1 e 3.1.3.3-2. Os
laudos oficiais com as referéncias metodoldgicas e os resultados analiticos encontram-se no
Anexo VIII deste documento.

Tabela 3.1.3.3-1: Métodos analiticos para analise os parametros de Qualidade de Sedimentos.

PARAMETROS METODO LQS LABORATORIO
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) ISO 13320: 2009 / POP PA -
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) ISO 13320: 2009 / POP PA -
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) ISO 13320: 2009 / POP PA -
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) ISO 13320: 2009 / POP PA -
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) ISO 13320: 2009 / POP PA -
Silte (0,062 a 0,00394 mm) ISO 13320: 2009 / POP PA -
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) ISO 13320: 2009 / POP PA -
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Tabela 3.1.3.3-1: Métodos analiticos, limites de quantificagido (LQs) do laboratério e padrées para os
parametros de Qualidade de Sedimentos (Ref. CONAMA 454/2012 para aguas Salinas e Salobras).

. . CONA|CONA
PARAMETROS METODO LQS LABORATORIO MA | MA
Nivel 1|Nivel 2
A Determinagao: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Arsénio (mg/kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 1 19 70
S Determinacéo: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Cadmio (mg/kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 0.1 121 72
Determinacao: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Chumbo (mg/Kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 ! 46,7 | 218
Determinacéo: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Cobre (mg/Kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 1 34 1 270
Determinacao: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Cromo (mg/Kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 ! 81 | 370
- Determinagao: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Mercdrio (mg/Kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 0,05 03 | 1

. Determinacao: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Niquel (mg/Kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 ! 209 | 51,6

. Determinacéo: EPA 6010 D-1:2018 Preparo:
Zinco (mg/Kg) EPA 3051A:2007 / EPA 3052:1996 ! 150 | 410
2-Metilnaftaleno (ug/kg) | Determinagao: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,35a 0,94 70 | 670
Acenafteno (ug/kg) | Determinagdo: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,352 0,94 16 | 500
Acenaftileno (pg/kg) Determinacao: EPf\ 8?\72 5;1:2018 Preparo: 0,35a 0,94 44 640
Antraceno (ug/kg) Determinac&o: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,352 0,94 85,3 | 1100
Benzo(a)antraceno (ug/kg) | Determinagao: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,35a 0,94 280 | 690
Benzo(a)pireno (ugrkg) | Determinacdo: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,352 0,94 230 | 760
Criseno (ug/kg) Determinacdo: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,352 0,94 300 | 850

Dibenzo(a,h)antraceno | Determinagéo: EPA 8270 E-1:2018 Preparo:

(ug/kg) EPA 3550 C:2007, 03520,94 43 | 140
Fenantreno (ug/kg) Determinacao: EPf\ 8?\7,(3 5;1:201 8 Preparo: 0,35a 0,94 240 | 1500
Fluoranteno (ug/kg) | Determinac&o: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,35a0,94 600 | 5100

Fluoreno (ug/kg) Determinagao: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,35a 0,94 19 540
Naftaleno (ug/kg) Determinaggo: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 0,352 0,94 160 | 2100
Pireno Determinagao: EPA 8270 E-1:2018 Preparo:
AnAn- . . 0,35a0,94
Pireno (ug/kg) Determinagao: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: | , /4 49/0.41/0,59/0,35/0,76/| 665 | 2600
EPA 3550 C:2007, 0.94/0 87
Somatoéria de HPA's Determinagao: EPA 8270 E-1:2018 Preparo: 26 4000 )

(ngrkg) EPA 3550 C:2007, ’

Tributilestanho (ug/kg) Preparo: EPA 3550 C:2007, 1a4 100 | 1000
G (%rgg)"co Ve Determinagéo: EPA 8270 E-1:2018 0,05 10 | 10
Fosforo Preparo: EPA 3550 C:2007,
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3.1.34. DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

Os resultados obtidos no levantamento de dados primarios sdo apresentados nas Tabelas 3.1.3.4-
1 e 3.1.3.4-2. Na Tabela 3.1.3.4-2 s&do apresentados ainda os limites legais da CONAMA 454-12.
Os resultados sao discutidos com base em dados secundarios existentes para a regiao (Tabela
3.1.3.4-3).

Na Tabela 3.1.3.4-1 sdo apresentados os resultados da caracterizacdo sedimentolégica
(granulometria).

Tabela 3.1.3.4-1: Resultados dos parametros medidos in loco e analisados em laboratério e Padroes
para os Parametros de Qualidade de Agua (Ref. CONAMA 357/2005, Aguas Salinas, Classe 1 e
Aguas Salobras Classe 1. Art.18 e 21).

Areas Porto Santana - Praca do Papa - Prainha- | Codesa -
Cariacica Vitéria Vila Velha Vitéria
B PV [PW [ PV | PV
Parametros / Pontos PC 01 PC 02 PP 01 PP 02 01 02 01 02
Peso de material retido (g/kg) 1000 1000 1000 1000 1000 (1000 (1000 |1000
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) 33 7 1 0 19 0 40 0
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) 194 120 93 0 519 | 0 80 0
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) 60 120 148 55 212 1 36 1
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) 95 83 135 200 27 37 80 52
Areia Muito Fina (0,125 a 141 101 115 239 15 | 157 | 136 | 140
0,062 mm)
Silte (0,062 a 0,00394 mm) 477 569 508 506 208 | 805 | 628 | 807
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
Percentual de material retido (%) 100% 100% 100% 100% 10(/)00 10(/)00 10(/)00 10(/)00
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) 3% 1% 0% 0% 2% [ 0% | 4% | 0%
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) 19% 12% 9% 0% 52% | 0% | 8% | 0%
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) 6% 12% 15% 6% 21% | 0% | 4% | 0%
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) 10% 8% 14% 20% 3% | 4% | 8% | 5%
Areia Muito Fina (0,125 a 14% 10% 12% 24% | 2% | 16% | 14% | 14%
0,062 mm)
Silte (0,062 a 0,00394 mm) 48% 57% 51% 51% 21% | 81% | 63% | 81%
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) 0% 0% 0% 0% 0% | 0% | 0% | 0%

Obs: Resultados em vermelho correspondem em nao conformidade com a legislagao.

Em relagdo as analises granulométricas o que se observa é que as fragdes mais finas silte/areia
fina a muito fina dominam em praticamente todos os pontos amostrais das areas estudadas
(composigao de finos variando entre 72% e 100%), indicando que essas areas correspondem a
ambientes de baixa energia e favoraveis a deposi¢ao de sedimentos finos, susceptiveis, portanto,
ao acumulo de contaminantes, caso esses estejam disponiveis no ambiente. A execec¢ao foi o
ponto PVV 01 da Prainha de Vila Velha, o qual apresentou areia grossa € média na sua
composi¢ao principal (75%) e menor participagao de finos (26%). Na Tabela 3.1.3.4-2 sé&o
apresentados os resultados das analises geoquimicas.
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Tabela 3.1.3.4-2: Resultados dos parametros geoquimicos analisados em laboratério e Padroes
para os Parametros de Qualidade de Sedimentos (Ref. CONAMA 454/2012, Aguas Salinas e Aguas
Salobras, Nivel 1 e 2).

CONAMA
A Porto Santana - Praga do Papa - | Prainha - Codesa - CT
e Cariacica Vitéria Vila Velha |  Vitéria Aguas

Salinas/Salobra
S
Parametros /Pontos | PC01 | Pco2 | PPo1 |PPo2 P(}q" Pg'z" ';Y ';‘2’ Nivel 1 | Nivel 2
Arsénio (mg/Kg) 34,8 27.3 202 | 205 |414 |201 [327 | 36 | 19
Cédmio (mg/Kg) <01 <01 <01 | <01 [<01 <01 [<01 |<01 | 12
Chumbo (mg/Kg) 18,9 16.2 866 | 218 |335 (263 288 |276 | 467
Cobre (mg/Kg) 31.1 257 126 | 344 |414 |202 | 659 |631 | 34
Cromo (mg/Kg) 56,6 51 266 | 563 [151 | 75 |728 |668 | 81
Mercirio (mg/Kg) 0,107 0085 | <005 |0,139 |<0,05[0,154 0,182 | 02 | 0.3
Niquel (mg/Kg) 155 13.9 659 | 142 |[3.15 |207 [195 |168 | 209
Zinco (mg/Kg) 129 114 393 | 106 [159 [122 | 135 [ 130 | 150
2-Metilnaftaleno (ugrkg) | <0.47 <049 | <041 |<059 |<035 |<0,76 |<0.94 |<0.87 | 70
Acenafteno (ug/kg) <047 <049 | <041 |<059 |<0,35 |<0,76 |<0.94 |<0.87 | 16
Acenaftileno (ugkg) | <047 <049 | <041 |<059 |<035 |<0,76 |<0.94 |<0.87 | 44
Antraceno (ug/kg) <047 <049 | <041 |<059 |<0,35 |<0,76 |<0.94 |<087 | 853
Benzo((sgj‘;‘li‘é;ace”o 0,596 112 0414 |<059 |<0,35(201 1,12 |<087| 280
Benzo(a)pireno (uglkg) | 0,822 3.1 0696 0882 |<0,35]|291 1,84 |<087| 230
Criseno (ug/kg) 0,765 1,46 0,743 <0,59 [<0,35 (2,55 | 1,58 (<0,87 300
D'be”Z°((:é')|13;'"a°e“° <0,47 <049 | <041 |<059 |<035 [<0,76 |<0.94 |<0,87 | 43
Fenantreno (ug/kg) <0,47 0,552 <0,41 <0,59 [<0,35|1,46 |<0,94 |<0,87 240
Fluoranteno (ug/kg) 0,985 1,67 0835 |<059 |<035]|389 | 21 |<087| 600
Fluoreno (ug/kg) <047 <049 | <041 |<059 |<0,35 |<0,76 |<0.94 |<0.87 | 19
Naftaleno (ug/kg) <0,47 <049 | <041 |<059 |<0,35 |<0,76 |<0,94 |<0.87 | 160
Pireno (ug/kg) 0,976 158 0,805 |<059 |<0,35[3.64 | 196 |<0.87| 665

Somat‘(’;gfge)HPAs 6,69 18,5 615 | 534 |<26 |255 14,7 347 | 4000

Tributilestanho (ug/kg) <2 <2 <2 <2 <1 <3 <4 <3 100

Carb°”°(%r§2)?'°°T°ta' 412 334 277 | 516 |08 517 [515 |54 | 10

Fésforo (mg/Kg) 1600 1540 771 | 1860 | 280 [1200 |1820 |1940 | 2000
NitregeniolKjeldahl 1890 1500 679 | 1840 | 412 |3040 |4140 |2000 | 4800
(mg/Kg)

Obs: Valores em amarelo indicam acima do Nivel 1 e em vermelho indicam acima do Nivel 2 da CONAMA

454/12.
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Basicamente os unicos parametros que apresentaram nao conformidade com a legislacao foram
o Arsénio e o Cobre, os quais apresentaram valores acima do Nivel 1 da CONAMA 454/12".

O Arsénio esteve amplamente distribuido pelas areas com valores que, apesar de estarem acima
do limite legal, podem ser considerados normais para a regiao. O unico ponto que nao apresentou
Arsénio em concentragdes elevadas foi o PVV 01, justamente onde a contribuicdo de sedimentos
finos foi menor.

Para os sedimentos costeiros do estado do Espirito Santo, recentes estudos indicam que a
formacao Barreiras (qQue permeia a costa desde o delta do Amazonas até o sul do Rio de Janeiro)
€ a fonte primaria de entrada deste elemento no ambiente marinho, onde as elevadas
concentragdes no sedimento sdo favorecidas pela retencéo do Arsénio em FeS (sulfeto de ferro)
e Fe>O3 (oxido férrico) (BAISCH et al., 2008; MIRLEAN, et al., 2011 e 2012). De acordo com esses
estudos os valores de background (nivel de base natural) para o As dos sedimentos marinhos
costeiros da regido do ES apontam para um valor de 54,3 (+ 5,4) mg/kg.

O Cobre apresentou comportamento semelhante, porém destaca-se um enriquecimento desse
metal nos sedimentos da area do atracadouro da Codesa no Centro de Vitéria. Essa € uma regido
portuaria bastante antropizada o que pode estar refletindo no acumulo desse e de outros metais
nos sedimentos daquela area (varios outros metais apresentaram as maiores concentragdes nessa
area). Os valores observados sao cerca de duas vezes superiores ao Nivel 1 da CONAMA 454/12
e cerca de 2 a 4 vezes superiores aos valores médios obtidos em outros estudos (Tabela 3.1.3.4-
3).

Cabe salientar que os pontos da area do atracadouro da Codesa, conforme mencionado acima, e
o ponto PVV 02, situado na area do atracadouro da Prainha, em Vila Velha, foram os que
apresentaram as maiores concentracdes para praticamente todos os metais analisados.

Em relagao ao teor de matéria organica (C, N e P) nos sedimentos, todas as areas demonstram
um enriquecimento proveniente principalmente dos aportes de esgotos domésticos, mas também
do aporte natural dos grandes manguezais situados dentro do sistema estuarino. Valores de
referéncia para esses parametros, indicam uma grande variabilidade na composicdo dos
sedimentos da Baia de Vitéria. Os valores obtidos nesta caracterizagdo, sobretudo para o
Nitrogénio e o Fosforo, sédo considerados elevados, sendo na maioria das areas superiores aos
valores de referéncia apresentados na Tabela 3.1.4.4-3.

Os Hidrocarbonetos Poliaromaticos estiveram presentes em baixas concentragdes em
praticamente todas as areas e sem um padrdo bem definido. Esta situagao reflete bem a
contribuicdo por fontes pontuais (atividades portuarias e industriais e aporte de esgotos
domeésticos) e difusas (runoff urbano, esgotos domésticos, atmosférica) de poluigdo causada por
gueima e manuseio de combustiveis, existente no entorno de toda a baia de Vitéria.

1 Cabe salientar que a Resolugio CONAMA 454/2012 estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o
gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob jurisdicdo nacional. No caso desse projeto ndo sdo previstas
dragagens, por isso, os valores da CONAMA sio apenas uma referéncia para a qualidade dos sedimentos estudados.
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Tabela 3.1.3.4-3: Valores de Referéncia (média e desvio padrao e faixa) obtidos de estudos
realizados na Baia de Vitoria.

Parametros / Estudos ?200%:? JE(SZ%%:)t al | CEPEMAR, 2010 (82II6¥$ CEPEMAR, 2011
Arsénio (mg/Kg) NA 17 - 34 NA 17 - 34 20,64 + 16,28
Cadmio (mg/Kg) NA 0,02 - 0,2 055+021 [0,11-027| <0,072%0
Chumbo (mg/Kg) 5-99 79-21 15,1+6,3 12-21 12,52 £ 11,83

Cobre (mg/Kg) 6 - 69 54-18 32,0+ 13,0 1,5-34,3 12,50 + 6,69
Cromo (mg/Kg) 40 - 280 NA 432 +19,0 65-122 | 15,28 +10,36
Mercurio (mg/Kg) NA NA 0,175 + 0,078 NA <0,14+0
Niquel (mg/Kg) NA NA 71+39 NA 3,73+2,03
Zinco (mg/Kg) 41-146 51-127 63,1+ 185 45-94 | 4530 30,91
2-Metilnaftaleno (ug/kg) NA NA 0,07 £ 0,06 NA <5%0
Acenafteno (ug/kg) NA NA 0,03 £ 0,04 NA <5+0
Acenaftileno (ug/kg) NA NA <0,005+0 NA <5%0
Antraceno (ug/kg) NA NA 0,03 + 0,03 NA 5,53 + 1,31
Benzo(a)antraceno (ug/kg) NA NA 0,16 £ 0,18 NA 10,02 +7,12
Benzo(a)pireno (ug/kg) NA NA 0,17 £0,2 NA 8,33 £5,20
Criseno (ug/kg) NA NA 0,18 £0,21 NA 10,28 + 8,07
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/kg) NA NA 0,04 £ 0,04 NA <5%0
Fenantreno (pg/kg) NA NA 0,15+0,18 NA 9,33+6,83
Fluoranteno (ug/kg) NA NA 0,3+0,36 NA 20,43 + 20,71
Fluoreno (ug/kg) NA NA 0,03 +0,03 NA <5%0
Naftaleno (ug/kg) NA NA 0,05 + 0,02 NA 6,33 + 3,27
Pireno (ug/kg) NA NA 0,22 +£0,25 NA 18,03 + 18,65
Somatéria de HPA's (ug/kg) NA NA 1,91+ 2,21 NA 1454 + 84,9
Tributilestanho (ug/kg) NA NA NA NA NA
Carbono Organico Total (%p/p) NA NA 12,62 + 21,20 NA 0,48 £ 0,41
Fésforo (mg/Kg) NA NA 35+0,7 NA 883,50 + 833,01
Nitrogénio Kijeldahl (mg/Kg) NA NA 1.407 + 485,1 NA 610,92 + 466,36

3.1.3.5. CONCLUSAO

De forma geral, os sedimentos das areas estudadas indicam a participagao de fontes antropicas
no enriquecimento de alguns metais, matéria organica e hidrocarbonetos. Das areas estudadas as
mais afetadas s&o a do atracadouro da Codesa, no Centro de Vitéria, e da Prainha (um ponto) em

Vila Velha.

Os parametros que apresentaram nao conformidade com a legislagao foram o Arsénio e o Cobre,
sendo que o primeiro se encontra dentro dos niveis esperado para o background regional. Os
demais parametros encontram-se dentro dos limites legais.
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Cabe salientar que, a CONAMA 454/2012, busca orientar os procedimentos de avaliagao da
qualidade dos sedimentos com o objetivo de regrar os processos de dragagem e descarte de
material no mar ou em terra. Como o projeto dos atracadouros nao prevé tais atividades, o uso
dessa legislagdo nesse trabalho teve como objetivo apenas a comparagdo com valores de
referéncia.

3.1.4. ASPECTO GEOTECNICO

Para a composigao do estudo do aspecto geotécnico foram utilizados dois tipos de levantamentos
de campo, a seguir sdo apresentados os resultados.

3.1.4.1. SONDAGENS SPT

Com a finalidade de obter as propriedades das camadas de solo, bem como o tipo de solo e
determinar o numero de golpes para penetrar cada camada, sdo apresentados a seguir os
resultados da investigagdo geotécnica do tipo Standart Penetration Test (SPT) — Simples. Com
essas informacgdes € possivel embasar a adogdo dos métodos empiricos que utilizam o SPT para
o calculo e dimensionamento das estacas do projeto.

O método utiliza um amostrador com as seguintes propriedades:
e Diametro externo = 50,8 mm;

Diametro interno = 34,9 mm;

Peso = 65 kg;

Altura de queda =75 cm.

Para a execucao das amostragens foi utilizada uma estrutura flutuante para posicionamento do
tripé de sustentacido da estrutura de penetracao, este flutuante possui altura de 1,70 m (Figura
3.1.4.1-1e 3.1.4.1-2).
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Figura 3.1.4.1-1: Estrutura Flutuante Figura 3.1.4.1-2: Tripé instalado sobre a

estrutura flutuante.

Para compor os dados deste levantamento, foram realizados dois furos de sondagem para cada
uma das quatro areas planejadas para as intalagdes dos atracadouros. Os boletins de resultados

sao apresentados a seguir.
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3.1.4.2. SONDAGENS SUBAQUATICAS COM JET PROBE

Com o objtivo de analisar o sedimento de cada localidade onde estdo previstas as implantagdes
dos quatro atracadouros do Sistema Aquaviario da Regido Metropolitana da Grande Vitéria, foram
realizados levantamentos no dia 28/12/2019 ao longo da Baia de Vitdria, que percorre os
municipios de Vitéria, Vila Velha e Cariacia. O objetivo do trabalho foi a perfuragao em cada ponto
pré-estabelecido e a retirada de parte do sedimento que se desprendeu ao longo da sondagem
juntamente ao tubo na superficie do leito marinho dos respectivos pontos. A Figura 3.1.4.2-1
apresenta uma visao panoramica das areas onde foram executados os levantamentos.

CARIACICA | Start

Figura 3.1.4.2-1: Visao Panoramica das quatro regides de sondagem
¢ Metodologia

Para a perfuragdo de cada ponto foi utilizado um conjunto de Moto bomba BRANCO 5 HP, a
gasolina; acoplado a uma bomba de multi estagios (3 estagios de 2”, reduzida para %" (Figura
3.1.4.2-2). A esse motor foi adaptado uma reducéao na saida de 2” para 1" em 30 m de mangueira
de 1”7, e na extremidade foi conectado um tubo de ago de 3/4” com 6 metros de comprimento
(Figura 3.1.4.2-3) para perfuracdo no solo marinho a fim de verificar o tipo de sedimento, sua
consisténcia e quantos metros o tubo perfuraria no solo.

Os pontos de sondagens foram separados em quatro regides, denominadas conforme cada
caracteristica da localidade. Para a localizagdo dos 32 pontos na area em estudo, foi utilizado o
programa NAVIONICS. O equipamento aplicado para mergulho foi o do tipo dependente com
umbilical e linha de vida.
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A equipe de mergulho estava composta por 5 (cinco) profissionais, sendo um supervisor, dois
mergulhadores e dois fiéis.

Apo6s a chegada ao ponto, o mergulhador na agua introduziu no fundo marinho a haste até o
momento em que a mesma nao prosseguia na perfuragao. Em seguida coletou-se o material
desagregado do fundo que subiu ao redor do tubo do jet probe. Todo material coletado foi
armazenado em sacos plasticos e etiquetados.

Figura 3.1.4.2-3: Haste Tubo para perfuragao do
solo marinho
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As Figuras de 3.1.4.2-4 a 3.1.4.2-7 apresentam as distribuicbes dos pontos sondados em cada
localidade referente as areas previstas para a implantagdo dos atracadouros do Sistema

Aquaviario da Regiao Metropolitana da Grande Vitoria.
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¢ Conclusao

O Levantamento de Sondagem pelo método Jet Probe realizado na area da Baia de Vitdria, obteve
éxito ao longo das regides trabalhadas, pois dos 32 pontos identificados para a execugéo da
sondagem, apenas em 1 (um) ponto — JB 006, nao foi possivel atingir alguma profundidade de
perfuracdo, devido ao fato de se tratar de area com presenca de material rochoso a partir da
superficie.

Ressaltamos que na descricao do material apresentado no relatério fotografico a seguir, trata-se

exclusivamente de uma analise visual e superficial do material retirado nas sondagens. O registro
esta separado por areas e permite uma nogao especifica da composi¢cao de cada localidade.

Prainha de Vila Velha
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